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RESUMO: Este trabalho descreve o desenvolvimento do projeto de iniciacdo cientifica “Tecnologia
Assistiva e LablFMaker: Confec¢do de Mapa Tétil como Ferramenta de Inclusao e da Cultura Maker”
realizado nos anos de 2024-2025 com financiamento de bolsa pelo edital 8/2024 CNPq PIBIC-EM. O
projeto teve como objetivo principal a constru¢do de um protdtipo de mapa tatil acessivel, utilizando
diferentes materiais e as ferramentas disponiveis no LabIFMaker. Para isso, foram realizadas pesquisas
bibliograficas e participacdo em minicursos online, a fim de aprofundar o conhecimento sobre inclusdo
e a importancia da cartografia tatil no cotidiano de pessoas com deficiéncia visual. Ao longo do
estudo, buscou-se compreender os principios e procedimentos necessarios para a construgdo de um
mapa tatil, utilizando o Software Due Studio e a Maquina de gravacdo e corte a laser. Ao final, o
protdtipo passou por testagem com uma pessoa cega para realizar a avaliacdo das potencialidades e
fragilidades. Ao final, o prototipo construido possibilitou uma leitura mais confortavel, segura e
inclusiva, contribuindo para uma maior autonomia e acessibilidade de pessoas com deficiéncia visual.

PALAVRAS-CHAVE: Cartografia Tatil; Mapa Tatil; Acessibilidade; Inclusdo; Deficiéncia visual.

ASSISTIVE TECHNOLOGY AND LABIFMAKER: MAKING A TACTILE MAP AS A TOOL
FOR INCLUSION AND MAKER CULTURE

ABSTRACT: This paper describes the development of the scientific initiation project "Assistive
Technology and LablFMaker: Tactile Map Creation as a Tool for Inclusion and Maker Culture,"
carried out in 2024-2025 with funding from a grant under CNPq PIBIC-EM notice 8/2024. The
project's main objective was to build a prototype of an accessible tactile map using different materials
and the tools available in LabIFMaker. To this end, bibliographic research and participation in online
short courses were conducted to deepen knowledge about inclusion and the importance of tactile
cartography in the daily lives of people with visual impairments. Throughout the study, we sought to
understand the principles and procedures necessary for building a tactile map using Due Studio
software and a laser engraving and cutting machine. Finally, the prototype was tested with a blind
person to assess its strengths and weaknesses. Ultimately, the prototype enabled more comfortable,
safe, and inclusive reading, contributing to greater autonomy and accessibility for people with visual
impairments.
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INTRODUCAO

Ao analisar o contexto cartografico atual, observa-se que a maioria das representagdes graficas
esta disponivel em formato impresso ou digital, voltada exclusivamente para pessoas videntes, ou seja,
sem nenhuma deficiéncia visual. Essa realidade impde barreiras significativas para pessoas com algum
tipo de deficiéncia visual. Diante deste cenario, se faz necessario ac¢des inclusivas na busca de
autonomia dessas pessoas. A criagdo e o uso de diversos recursos de Tecnologia Assistiva ¢ uma das
alternativas que vem sendo desenvolvida no mundo e no Brasil.

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagdo de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando a sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (CAT, 2007 apud
GALVAO FILHO, 2013, p. 15).

No que tange o publico com dificuldade de enxergar, s3o considerados deficientes visuais
(DVs), as pessoas que apresentam impedimento total ou parcial da visdo, decorrente de imperfeigdes
do sistema visual. Diferencia-se a deficiéncia visual, em parcial, também designada como baixa visao,
e cegueira, quando a deficiéncia visual é total (LOCH, 2008). A¢des de pesquisa e construcdo de
materiais adaptados para DVs tem se mostrado eficiente nos ultimos anos. Um caso de sucesso na area
da geografia ¢ o desenvolvimento da Cartografia Tatil e através da confecgdo de Mapas Tateis.

Segundo Almeida e Tsuji (2005) apud Carmo e Sena (2018), a incorporagdo da tecnologia tem
revolucionado o campo da cartografia, possibilitando avangos relevantes na producao de mapas tateis
e contribuindo para uma sociedade mais inclusiva. Ainda assim, observa-se a escassez de materiais
cartograficos acessiveis em instituigdes de ensino e na comunidade como um todo, o que limita o
acesso a informagdo e compromete a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual. Nesse cendrio, a
cartografia tatil se destaca por ser um recurso essencial para promover autonomia e igualdade de
acesso a informagao.

Diante disso, este projeto surge da necessidade de utilizar os recursos tecnologicos disponiveis
no LablFMaker para construir materiais acessiveis e adaptados, com o intuito de atender a um publico
que frequentemente ¢ ignorado nas praticas cartograficas tradicionais. Assim, o escopo do projeto visa
desenvolver um prototipo de mapa tatil utilizando materiais diversos e as ferramentas de fabricagdo
digital presentes no campus, no caso, a maquina de gravacao e corte a laser (CNC) contribuindo para
maior inclusdo e acessibilidade de alunos e pessoas com alguma deficiéncia visual.

MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada foi fundamentada na cultura maker (faca vocé mesmo), que tem como
um de seus objetivos fomentar a criatividade, o protagonismo ¢ a interdisciplinaridade - neste caso,
integrando a area tecnologica ao campo da geografia e da cartografia. Nesse contexto, tornou-se
imprescindivel a utilizagdo do espagco maker (LablFMaker), recentemente instalado na institui¢do, o
qual contribuiu significativamente em todas as etapas de desenvolvimento do prototipo.

Na escolha dos materiais, optou-se por aqueles que ofereciam maior conforto e seguranga ao
tato, a fim de assegurar a eficacia da leitura tatil. Dentre os materiais utilizados, destacam-se: a placa
de madeira MDF de 3mm, empregada como base fixa do mapa; o EVA de 3mm, utilizado para a
delimitagdo das regides do estado; e a cola de artesanato, responsavel pela fixagdo do EVA na base de
madeira. Para a execugdo das pegas, foi utilizado a maquina de gravagdo e corte a laser, a qual
potencializou a realizacdo de gravagdes, cortes e contornos das figuras, garantindo um melhor
acabamento para os materiais selecionados.

Para construir uma base teorica solida sobre os temas da inclusdo e da cartografia tatil, os
primeiros passos basearam-se na leitura e discussao de diversos artigos cientificos relacionados a essas
tematicas. Em seguida, foram realizados dois minicursos: “Tecnologia Assistiva no Contexto
Educacional” e “Possibilidades para fabricacdo digital de recursos de Tecnologia Assistiva”, ofertados
pela plataforma Moodle do IFRS', voltados & tecnologia assistiva e a sua importancia no contexto
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educacional, com o objetivo de familiarizagdo e aprofundamento com o tema, além de uma preparagio
inicial para execugao do projeto e construgdo do prototipo.

Para a constru¢do do mapa tatil, escolheu-se como tema as regides intermediarias do estado de
Sdo Paulo, utilizando como base um dos modelos disponibilizados pelo LABTATE (Laboratério de
Cartografia Tatil e Escolar). Entretanto, foi-se necessario realizar algumas mudangas no tragado do
modelo que apresentava a divisdo em “Mesorregides”, pois, no ano de 2017, houve uma mudancga nos
critérios de divisdo regional pelo IBGE que modificou a metodologia de regionalizagdo criando as
“Regides Intermediarias” modificando, assim, a disposi¢do de alguns municipios do Estado de Séao
Paulo dentro dessas regides, além do numero dessas grandes regides no Estado, que passaram de 14
para 11 regides.
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Fontes: https://labtate.ufsc.br/images/SP_mapa _tatil regioes.pdf
https://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do_territorio/divisao_regional/divisao_regional do_brasil/divisao_region
al do brasil em regioes geograficas 2017/mapas/35 regioes geograficas sao paulo.pdf

Com isso, foi preciso ajustar o mapa, com a manipulagdo e o novo desenho de linhas e
contornos, de modo a ilustrar a nova delimitagdo regional. Para viabilizar esse processo, inseriu-se
uma imagem atualizada do mapa base sob a camada de linhas, permitindo a adequagao precisa da nova
regionalizacdo. Para a preparagdo da gravacdo na cortadora a laser, utilizou-se o software Due Studio
em todo o processo, o aplicativo possibilitou o manuseio preciso dos elementos graficos no arquivo
final.

Figura 2: Manipulagdo do Software Due Studio
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Fonte: Acervo do projeto, 2024

Foi escolhida como base do protétipo uma placa de MDF medindo 40cm (altura) X 60 cm
(largura), na qual foram gravados os componentes dos mapas como: titulo, fonte, legenda, escala,
orientacdo e o tracado das regides que foram representadas. A delimitag@o das regides intermediarias
do estado de Sao Paulo foi aplicada em uma segunda camada, produzida em E.V.A. com espessura de
3 mm, que foi colada manualmente na base com super cola. Este material proporcionou uma estrutura
mais firme e a0 mesmo tempo confortavel ao toque, contribuindo significativamente para uma leitura
tatil.

Figura 3: Gravag@o da base e colagem do E.V.A.
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Fonte: Acervo do projeto, 2025

Ao final, abaixo de cada um dos componentes dos mapas, foram adicionadas as respectivas
escritas em braille, que foram impressas em impressora especifica braille e recortadas e coladas com
super cola. Com isso, garantindo uma leitura auténoma para pessoas com deficiéncia visual. Houve
também a necessidade de utilizar uma lixa fina para dar um acabamento mais suave e confortavel ao
tato das bordas da placa de madeira MDF que serve como base para o mapa.

Figura 4: Recorte e colagem da escrita braille e protdtipo pronto.
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Fonte: Acervo do pfojeto, 2025
RESULTADOS E DISCUSSAO

A experiéncia vivenciada com a construgdo do protdtipo de mapa tatil do presente trabalho,
contribui para pratica a disseminac@o da cultura maker. A maior facilidade de manipular softwares e
maquindrios do laboratorio também ¢ um ponto positivo para estimular a ocupacdo e utilizagdo do
espaco maker do campus (LablFMaker) tem sido cada vez maior, com mais pessoas, buscando
solugdes tecnologicas para seus desafios diarios de trabalhos escolares e outras pesquisas e projetos
desenvolvidos no campus.

No que tange a Tecnologia Assistiva, segundo, Carmo e Sena (2018, p. 116) “A tecnologia
tem sido aliada no desenvolvimento de elementos de inclusdo da pessoa com deficiéncia na
sociedade”. Variadas formas de representacdo e criagdo de materiais estdo sendo utilizadas. Em nosso
caso, a utilizacdo de software (Due Studio) e a maquina de gravagao e corte a laser foram ferramentas
que contribuiram para constru¢do de um protdtipo de maior qualidade e acabamento, além de
proporcionar uma maior durabilidade, comparada a outras técnicas, como as de colagem, utilizada em
outros projetos do campus, por exemplo.

A escolha dos materiais mostrou-se fundamental para a seguranca, sensacdo tatil e qualidade
geral do resultado final, especialmente apods a testagem do prototipo por uma pessoa cega, neste caso,
o colaborador do projeto Professor Eder Pires de Camargo, que avaliou o mapa como confortavel ao
tato, de facil leitura tatil e de boa compreensdo de todos os elementos ali presentes, inclusive a leitura
tatil e sua disposigdo.

Durante esse processo de teste, foram observados aspectos essenciais como a seguranga, a
confortabilidade ao tato e o funcionamento efetivo do protdtipo, todos considerados satisfatorios pelo
avaliador.
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O feedback positivo, obtido por meio do questionario de avaliagdo de recursos de Tecnologia
Assistiva, destacou de forma concreta a qualidade bem como a funcionalidade do mapa tatil
desenvolvido. A testagem pratica, realizada com um usuario deficiénte visual, foi fundamental para
validar as potencialidades do material.

Figura 5: Testagem do prototipo por pessoa cega e questionario de avaliagdo do material
n ‘
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Fonte: Acervo do projeto, 2025

Assim, o mapa tatil desenvolvido neste projeto demonstra-se apto para ser utilizado como
recurso pedagdgico em escolas e em outros espagos da comunidade, contribuindo para a
democratizacao do ensino da geografia e promovendo uma educagdo e ambientes mais inclusivos para
todos e todas.

CONCLUSOES

A producdo do mapa tatil das regides intermediarias do estado de Sao Paulo resultou em um
recurso acessivel e eficaz para o ensino de geografia destinado a pessoas com deficiéncia visual. Ao
longo do processo, a utilizagdo do software Due Studio foi essencial para a elaboragdo dos elementos
do mapa, exigindo aprendizado e experimentagdes, o que proporcionou uma aprendizagem
significativa em termos tecnoldgicos. A utilizagdo de maquina de gravacdo e corte a laser (CNC)
viabilizou um acabamento suave, sem distor¢des ou imperfei¢des, promovendo a representagio da
temética do mapa com exatiddo e boa sensagdo tatil. A testagem com o professor Eder Camargo
(deficiente visual) validou a qualidade do material no momento de respostas ao questionario
avaliativo, destacando sua funcionalidade e importincia como recurso inclusivo bem como sua
facilidade de leitura. Desse modo, o projeto demonstrou o potencial que a cultura maker e a tecnologia
possuem para contribuir na constru¢do de materiais adaptados e colaborar para a inclusdo de pessoas
com deficiéncia visual.
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