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RESUMO: O aumento da demanda por seguranca alimentar e transparéncia nas cadeias de produgao
evidencia a necessidade de sistemas de rastreabilidade acessiveis, sobretudo para pequenos e médios
produtores. Dessa forma, ¢ fundamental o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas que possam
registrar ¢ disponibilizar informagdes de forma simples, segura e eficaz. Este trabalho apresenta o
desenvolvimento de um sistema aplicado a cadeia da jabuticaba, tendo como objetivo agregar valor ao
produto, tornar mais simples o acompanhamento da producao e fortalecer a relagdo entre produtores e
consumidores. O sistema desenvolvido permite registrar informagdes em um banco de dados e
fornecé-las ao consumidor final por meio do escaneamento de um QR Code, oferecendo maior
confiabilidade quanto a origem e as informagdes de cultivo. Os resultados alcangcados demonstraram a
viabilidade da proposta, com a entrega de um prototipo funcional de baixo custo e facil
implementacdo, consistindo em um aplicativo mobile desenvolvido em plataforma de low-code. Sendo
assim, a solugdo contribui para a transparéncia da producado e pode ser aplicada em diferentes culturas
agricolas, ndo se restringindo apenas a jabuticaba.

PALAVRAS-CHAVE: seguranca alimentar; cadeia de produgdo; qr code; culturas agricolas;
plataforma low-code; aplicativo mobile.

DEVELOPMENT OF A COMPUTATIONAL SYSTEM FOR JABUTICABA TRACEABILITY

ABSTRACT: The growing demand for food safety and transparency in supply chains highlights the
need for accessible traceability systems, especially for small and medium-sized producers. Therefore,
it is essential to develop technological solutions that can record and provide information in a simple,
secure, and effective manner. This work presents the development of a system applied to the
jabuticaba supply chain, aiming to add value to the product, simplify production, and strengthen the
relationship between producers and consumers. The developed system allows registering information
in a database and providing it to the end consumer through a QR Code scanning, offering greater
reliability regarding the origin and cultivation information. The results demonstrated the feasibility of
the proposal, with the delivery of a low-cost and easy-to-implement functional prototype, consisting of
a mobile application developed on a low-code platform. Thus, the solution contributes to production
transparency and can be applied to different agricultural crops, not being limited only to jabuticaba.
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INTRODUCAO

A rastreabilidade de alimentos tem se consolidado como uma ferramenta de verificagdo de
seguranca ¢ aumento da transparéncia nas cadeias produtivas na atualidade (PEREIRA; SANTOS,
2005). No contexto agricola, o uso da tecnologia da informagao representa um instrumento estratégico
para coordenar fluxos e fortalecer a confianga entre os agentes envolvidos (MACHADO, 2000).

A jabuticaba, fruta originaria do Brasil, faz parte de um mercado de extrema relevancia,
possuindo cerca de 259 mil pés ao redor do pais somente no ano de 2017 (IBGE, 2017). Além disso,
seu significativo potencial de comercializacdo ¢ ampliado por sua extrema versatilidade para fins de
produgdo, sendo utilizada desde o consumo in natura até a fabricagdo de produtos processados
(MAGALHAES et al., 1996, apud VIEITES et al., 2011). Mesmo assim, esse tipo de cultura ainda
carece de métodos tecnologicos, principalmente entre pequenos e médios produtores, que aumentem a
valorizagao do produto e a competitividade da cadeia.

Este trabalho, portanto, propde ¢ valida uma solugdo para essa lacuna, partindo da hipdtese de
que um sistema de rastreabilidade acessivel agrega valor a producdo e aumenta a confianga do
consumidor final. Para isso, o objetivo € desenvolver um protétipo mobile funcional em uma
plataforma low-code que, por meio do escaneamento de QR Code, permite o registro ¢ a consulta de
dados ao longo de uma cadeia produtiva. Assim, busca-se oferecer uma proposta de baixo custo e
facilmente aplicavel em outros tipos de cultura.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento completo do trabalho, foi estabelecida uma série de passos, partindo da
arquitetura do sistema, passando pela avaliagdo e selecdo de tecnologias, até o processo de
desenvolvimento iterativo do prototipo.

A estrutura do software implementado foi modelada através de um diagrama de classes
(FIGURA 1), que descreve os componentes essenciais do sistema, como as classes Usuario,
Jabuticabeira, AppMobile e APIService, e suas respectivas interagoes.

FIGURA 1. Diagrama de Classes.
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Durante o projeto, foram avaliadas diferentes tecnologias. Para o desenvolvimento mobile foi
utilizada a plataforma low-code chamada Kodular (Kodular, 2024), que permite que a logica do
sistema seja implementada a partir de blocos. Para o backend, a abordagem inicial consistia no uso de
scripts PHP em uma hospedagem gratuita, entretanto apresentou limitagdes técnicas, uma vez que a
plataforma bloqueia a captura de dados via URL. Diante disso, a equipe optou por desenvolver uma
API customizada com FastAPI (Ramirez, 2018), que utiliza Python, uma solu¢do mais robusta e

16° CONICT 2025 2 ISSN: 2178-9959



escalavel, que ficou responsavel pela autenticacdo de dados de login e pela busca dos dados lidos via
QR Code, atrelados a um banco de dados. Para exemplificar o funcionamento do aplicativo, a
FIGURA 2 representa o fluxograma desse sistema.

FIGURA 2. Fluxograma do sistema mobile desenvolvido.
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A interface do aplicativo, denominada "JabuScan", foi criada no Kodular, com funcionalidades
como o leitor de QR Code implementadas com programagao em blocos, utilizando um componente
local da propria aplicagdo: o Barcode Scanner. Na fase de testes, a geragcdo dos QR Codes foi
realizada manualmente com um script em Python, utilizando a biblioteca segno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O principal resultado deste trabalho foi a implementagdo de um prototipo funcional do
aplicativo "JabuScan", que validou com sucesso a metodologia proposta. O sistema demonstrou ser
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capaz de executar o ciclo completo de rastreabilidade projetado para o0 moédulo mobile: autenticacdo de
usudrio, escaneamento de um QR Code e a exibicdo dos dados da jabuticabeira em questdo. A
FIGURA 3 ilustra a interface final do aplicativo, com as telas de login e de scanner.

FIGURA 3. Estrutura visual das paginas iniciais do aplicativo desenvolvido.
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Durante a utilizagdo, a funcionalidade de leitura de QR Code operou de forma eficiente,
extraindo o token de identificagdo do lote. Em seguida, o aplicativo estabeleceu a comunicagdo com a
API, enviando o token e recebendo as informacgdes correspondentes em formato JSON. O tratamento
desses dados foi realizado com sucesso, com a interface exibindo de forma clara os dados de data de
cadastro, gleba e descri¢dao, cumprindo os requisitos funcionais do protétipo.

A discussdo destes resultados evidencia o ponto principal explorado por esse trabalho: a
implementacdo bem-sucedida do protétipo valida a hipdtese de que plataformas low-code sdo uma
ferramenta viavel para o desenvolvimento rapido e eficiente de solu¢des agrotech acessiveis. Além
disso, a necessidade de evoluir para uma arquitetura de servigos robusta, um dos aprendizados do
projeto, evidencia um ponto critico para a constru¢do de sistemas de baixo custo. O protétipo,
portanto, ndo apenas atinge os objetivos técnicos propostos, como também gera aprendizados praticos
sobre os desafios reais no desenvolvimento de aplicagdes de rastreabilidade para pequenas e médias
escalas.

CONCLUSOES

Este trabalho apresentou o desenvolvimento de um sistema computacional para a rastreabilidade
da jabuticaba, confrontando a necessidade de transparéncia na cadeia produtiva com a aplicacdo de
tecnologias de baixo custo. O objetivo de validar a viabilidade de uma solucdo acessivel foi alcangado,
com o protdtipo funcional demonstrando que a abordagem de uma plataforma low-code integrada a
uma API ¢ eficaz para o registro e consulta de dados via QR Code. Apesar dos resultados positivos, a
implementacao da parte da aplicacdo Web e a realizacdo de testes sdo os proximos passos naturais para
a expansdo do projeto, que se consolida como uma ferramenta promissora para a modernizagao e
transparéncia desse tipo de produgdo. Além disso, o conhecimento acerca da plataforma utilizada foi
aprofundado significativamente, permitindo a expansdo de opcdes para o desenvolvimento de
tecnologias aplicadas a aplicativos mobile. Conclui-se, portanto, que a solugdo proposta constitui uma
base promissora e replicavel para outros tipos de culturas agricolas, contribuindo para a aplicagdo
tecnologica na gestdo de pequenos e médios produtores.
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