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RESUMO: O Calculo Diferencial e Integral é uma disciplina fundamental em cursos de engenharia e
areas afins, mas frequentemente seu ensino se restringe a aspectos técnicos, sem considerar seu
impacto mais amplo. Este estudo adota uma abordagem qualitativa para investigar como alunos de
engenharia percebem a relevancia do Calculo além de suas aplicacBes técnicas. Por meio de
entrevistas, buscamos entender como os alunos relacionam o Céalculo com questBes sociais, politicas e
econdmicas. Os resultados mostram que os participantes focam predominantemente em aplicacBes
técnicas especificas, com pouca reflexdo sobre o impacto mais amplo da matematica. A pesquisa
sugere a necessidade de uma reformulacdo no ensino do Célculo, integrando tanto os aspectos técnicos
guanto 0s sociais, para promover uma compreensdo mais critica e contextualizada da matematica. Essa
abordagem pode ajudar a formar néo apenas profissionais competentes, mas também cidadaos criticos
e socialmente conscientes.
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CRITICAL REFLECTIONS ON DIFFERENTIAL AND INTEGRAL CALCULUS

ABSTRACT: Calculus is a fundamental subject in engineering and related fields, yet its teaching often
focuses solely on technical aspects without considering its broader impact. This study employs a
gualitative approach to investigate how engineering students perceive the relevance of Calculus beyond its
technical applications. Through interviews, we aim to understand how students connect Calculus with
social, political, and economic issues. The findings reveal that participants primarily focus on specific
technical applications, with limited reflection on the broader impact of mathematics. The research
suggests the need for a reformulation in the teaching of Calculus, integrating both technical and social
aspects to foster a more critical and contextualized understanding of mathematics. Such an approach could
help to form not only competent professionals but also critical and socially conscious citizens.
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O Caélculo Diferencial e Integral € uma disciplina matemética fundamental em cursos de
engenharia, fisica, matemética e areas afins no ensino superior. No entanto, a compreensdo das
técnicas e conceitos matematicos vai além da simples aplicacdo. E crucial que os alunos desenvolvam
habilidades reflexivas e criticas em relacdo ao contetido que estudam, especialmente em um mundo
onde a matematica influencia diversas questdes sociais e econdmicas.

Nesse contexto, 0 conceito de matemacia, introduzido por Skovsmose (2001), destaca a
importancia de refletir sobre as interagfes entre a matematica e a sociedade. Matemacia néo se limita a
capacidade de usar a matematica, mas abrange a habilidade de integrar e aplicar conceitos matematicos
em discussOes sociais, politicas, econdmicas e culturais. Por exemplo, a forma como o Célculo é
utilizado no desenvolvimento de tecnologias que impactam a vida cotidiana pode ter consequéncias
significativas para a sociedade.

Desenvolver a matemacia no ensino do Calculo Diferencial e Integral, no entanto, apresenta
desafios Unicos. A complexidade dos conceitos matematicos e a énfase tradicional em procedimentos
podem dificultar a conexdo entre a teoria matematica e suas aplicagdes praticas. Portanto, é essencial
explorar como promover essa integracdo para melhorar a compreensao e a aplicagdo da matematica em
contextos mais amplos.

Este trabalho de iniciacdo cientifica tem como objetivo explorar as percepgdes de alguns alunos
de engenharia sobre a disciplina de Calculo Diferencial e Integral, com foco no desenvolvimento da
matemacia. A pesquisa busca entender como esses alunos percebem a relevancia da matematica além
de seus aspectos técnicos e como a disciplina contribui para sua capacidade de refletir criticamente
sobre questdes sociais e culturais.

MATERIAL E METODOS

Para o desenvolvimento desta pesquisa, adotamos uma abordagem qualitativa, visando
proporcionar uma compreensao profunda das experiéncias e percepcBes dos participantes, seguindo as
orientacGes metodoldgicas de Goldenberg (1999). As entrevistas foram realizadas em um ambiente
descontraido e amigavel no campus do Instituto Federal em Piracicaba, Sdo Paulo, para facilitar um
didlogo aberto entre os trés alunos participantes, escolhidos por sua diversidade de experiéncias no
curso de engenharia.

Os participantes eram alunos do curso de Engenharia Mecénica, todos no 3° semestre, e
estavam cursando a disciplina obrigatéria de Calculo Avancado. Esse componente curricular abrange o
uso de curvas paramétricas e polares, métodos de calculo aplicados a fungbes de varias varidveis,
incluindo derivadas parciais e integrais multiplas, explorando aplicacGes em areas como probabilidade
e superficies. Esse contexto foi selecionado para garantir que os alunos possuissem familiaridade com
conceitos avangados de calculo e pudessem relacionar a disciplina com suas experiéncias e
expectativas profissionais.

A conducdo das entrevistas foi feita por uma entrevistadora, coautora deste artigo, que
incentivou os participantes a discutir os temas propostos de maneira interativa. Os alunos estavam
cientes do tema da entrevista e prepararam previamente alguns exemplos de aplicagcbes do Calculo
Diferencial e Integral.

Durante a conversa, foram feitas duas perguntas principais. A primeira foi: “Quais os impactos
dessas aplicagdes na sua vida, na populagdo como um todo, no desenvolvimento de tecnologias e nas
decisdes tomadas em situagdes gerais?” A segunda pergunta foi: “Como essas aplicacdes deveriam ser
abordadas em um ambiente de aprendizagem?” As respostas foram gravadas em audio para posterior
analise.

A escolha de trés participantes foi intencional e reflete a natureza qualitativa da pesquisa, que
se concentra em uma analise profunda das percepcdes individuais em vez de buscar uma representacéo
estatistica de toda a populacéo de alunos. A pesquisa ndo pretende generalizar os resultados para todos
0s estudantes de engenharia, mas sim explorar as nuances de pensamento desses alunos sobre 0 ensino
de Calculo, contribuindo com reflexBes para discussdes futuras. Essa abordagem permite uma analise
detalhada das experiéncias e opinides dos participantes, favorecendo a identificacdo de elementos
complexos que podem ser perdidos em estudos quantitativos com amostras maiores.

Além disso, a utilizacdo de uma amostra menor é uma pratica comum em pesquisa qualitativa,
onde o foco estd em compreender a profundidade das experiéncias dos individuos. Compreendemos
gue, embora a amostra reduzida possa limitar a generalizacdo dos resultados, ela oferece uma viséo
detalhada e contextualizada das percepgdes dos alunos sobre o ensino do Célculo.
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A andlise das entrevistas foi realizada com uma leitura interpretativa minuciosa das
transcri¢bes, buscando identificar padres e reflexfes criticas nas respostas dos alunos. Embora a
guantidade limitada de participantes impeca a generalizacdo dos resultados, o estudo oferece
contribuicdes que podem ser exploradas em futuras pesquisas com amostras ampliadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a analise das entrevistas, constatou-se que os alunos do curso de engenharia ainda ndo
apresentam uma reflexdo critica sobre o Calculo Diferencial e Integral, limitando-se a discussdes
técnicas e especificas. Essa constatacdo revela uma tendéncia preocupante no ensino de disciplinas
matematicas em cursos de exatas, onde a énfase no dominio técnico parece sobrepor-se a capacidade de
integrar o conhecimento matematico em contextos mais amplos e significativos.

Os participantes responderam a primeira pergunta, que buscava explorar a percepc¢ao deles
sobre o impacto do Calculo em contextos mais amplos, focando predominantemente em aplicagdes
técnicas, como gréaficos, fabricacdo e manutencdo de maquinas, contabilidade, desenvolvimento de
planilhas e cinematica. No entanto, ndo houve mencao significativa ao papel do Calculo em decisdes
sociais, politicas, econdmicas ou éticas, areas nas quais a matematica desempenha um papel
fundamental. Essa limitacdo sugere uma falha na forma como o Célculo é ensinado: ao priorizar a
resolucdo de problemas especificos, o0 ensino tradicional parece negligenciar a contextualizacdo das
aplicacBes matematicas e a conexdo com a realidade social mais ampla.

Essa falta de reflexdo critica, conforme destacado por Biotto Filho (2015), pode estar
relacionada a auséncia de propostas pedagdgicas que considerem as perspectivas de futuro dos alunos,
motivando-0s a ver a matematica como uma ferramenta ndo apenas técnica, mas também sociopolitica.
O conceito de matemacia, conforme apresentado por Biotto Filho (2008), enfatiza precisamente essa
dualidade, diferenciando entre a dimensdo técnica, que envolve o dominio dos procedimentos
matematicos, e a dimensdo sociopolitica, que abrange a capacidade de refletir sobre as implicacbes
sociais da matematica.

A resisténcia ou falta de familiaridade dos alunos em refletir criticamente sobre o papel do
Célculo, bem como a falta de contextualizacdo observada nas respostas, pode ser atribuida a uma
abordagem educacional que desvaloriza a interdisciplinaridade e a relevancia social da matematica. Ao
ensinar o Calculo de maneira isolada, sem conectar 0s conceitos matematicos a problemas reais e
complexos que os engenheiros enfrentardo em suas carreiras, 0 ensino atual pode estar falhando em
preparar 0s alunos para usarem suas habilidades matematicas de forma critica e transformadora. Como
Rossini (2004) e Perez (2004) apontam, a educacdo deve permitir aos estudantes uma interacdo critica
e reflexiva com a sociedade, ultrapassando os limites dos contetidos disciplinares e integrando-0s com
as realidades do mundo contemporaneo.

Na segunda pergunta, que gquestionava como as aplica¢des do Calculo deveriam ser abordadas
no ambiente de aprendizagem, as respostas dos participantes variaram, refletindo diferentes perspectivas
sobre como melhorar o ensino dessa disciplina. Um dos alunos sugeriu que o curso deveria incluir
aplicacOes préaticas desde o inicio, ressaltando a importancia de conectar teoria e pratica ao longo de
todo o processo de aprendizagem. Outro participante destacou a necessidade de integrar disciplinas que
utilizam o Célculo diretamente, como contabilidade, permitindo aos alunos perceberem de maneira
clara eimediata como os conceitos aprendidos em Calculo se aplicam em outros contextos relevantes.
Por fim, outro aluno enfatizou a importancia de atividades préticas e da comunicagdo clara sobre a
relevancia do Célculo, sugerindo que os professores deveriam explicar melhor a importancia e as
aplicacBes do Célculo ja no inicio do curso, a fim de motivar o interesse dos alunos.

Essas respostas refletem a importancia de integrar as duas dimensfes da matemacia no ensino
do Calculo. Ao mesmo tempo em que é necessario aprofundar o dominio técnico, conforme enfatizado
na dimensdo técnica da matemacia, é igualmente crucial desenvolver a capacidade dos alunos de refletir
criticamente sobre as aplicacGes da matematica em contextos sociais, politicos e econdmicos, conforme
a dimens&o sociopolitica. Promover essa integracdo pode contribuir para uma formagdo mais completa
dos engenheiros, capacitando-os ndo apenas como técnicos, mas como cidad&os criticos e responsaveis.

CONCLUSOES
Os resultados desta pesquisa indicam a necessidade urgente de repensar o ensino do Célculo
Diferencial e Integral em cursos de engenharia, de modo a promover o desenvolvimento da matemacia.
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Isso implica ndo apenas ensinar o Calculo como uma ferramenta técnica, mas também como uma pratica
ética e critica, que capacite o aluno a compreender e refletir sobre as implica¢des sociais, politicas e
econdmicas de suas decisbes baseadas em célculos matematicos. Uma abordagem critica e
contextualizada do Calculo, conforme defendido por Skovsmose (2001) e Biotto Filho (2008), pode
desempenhar um papel vital na preparacdo dos estudantes para enfrentar os desafios do mundo
contemporéaneo.
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