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RESUMO: O estudo estimou indices de eficiéncia técnica e econémica da produgdo de café em
propriedades rurais na regido Sul de Minas Gerais. A situagdo economicamente adversa da cafeicultura
no Brasil nos ultimos anos, gerada pela tendéncia de queda dos pregos internacionais, determinou que
muitos produtores reduzissem a area produtiva. Estima-se que a incidéncia de ineficiéncia na
cafeicultura contribui para o crescimento dos resultados negativos e desestimulo dos cafeicultores, e
portanto, a apuracdo e andlise desses indicadores permite a identificacdo dos padrdes eficientes,
informando sobre as mudancas necessarias para obter resultados econémicos positivos. O objetivo do
estudo foi mensurar os indicadores de eficiéncia técnica e econdmica (eficiéncia econémica de custos e
eficiéncia econdmica de lucros) de produtores de café ardbica em propriedades rurais na regido Sul de
Minas Gerais, tendo a hipbtese de que os indicadores médios da amostra analisada séo maiores que 70%.
O estudo é um trabalho de natureza quantitativa, com temporalidade transversal, e de natureza
explicativa e descritiva, com amostra ndo-probabilistica intencional junto a 94 produtores (que
representam 1,35% dos estabelecimentos da regido Sul/Sudoeste de Minas Gerais), com coleta de dados
mediante questionarios e tratamento dos mesmos a partir da estimativa de fronteiras estocasticas, o que
permitiu conhecer a eficiéncia técnica e econdmica. Os resultados mostraram uma eficiéncia técnica
média de 56,99%, indicando que os produtores poderiam aumentar significativamente a producdo com
0s mesmos recursos. No entanto, a eficiéncia de custos foi de apenas 22,22%, e a eficiéncia de lucros
foi ainda mais baixa, de 5%. Esses resultados revelam desafios na gestdo de custos e na maximizacao
dos lucros.

PALAVRAS-CHAVE: determinantes, café, fatores, producédo, agronegocio.

TECHNICAL EFFICIENCY OF COFFEE FARMING IN THE SOUTH OF MINAS GERAIS

ABSTRACT: The study estimated the technical and economic efficiency indexes of coffee production
on rural properties in the southern region of Minas Gerais. The economically adverse situation of coffee
farming in Brazil in recent years, driven by the downward trend in international prices, has led many
producers to reduce their productive areas. It is estimated that inefficiency in coffee farming contributes
to the increase in negative results and the discouragement of coffee growers; therefore, the assessment
and analysis of these indicators allow for the identification of efficient patterns, providing insights into
the necessary changes to achieve positive economic outcomes. The study aimed to measure the technical
and economic efficiency indicators (cost efficiency and profit efficiency) of Arabica coffee producers
on rural properties in the southern region of Minas Gerais, with the hypothesis that the average indicators
of the analyzed sample are greater than 70%. The study is quantitative in nature, with a cross-sectional
timeframe, and is both explanatory and descriptive in nature, using a non-probabilistic intentional
sample of 94 producers (representing 1.35% of the establishments in the South/Southwest region of
Minas Gerais). Data were collected through questionnaires and analyzed using stochastic frontier
estimates, which allowed for the assessment of technical and economic efficiency. The results showed
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an average technical efficiency of 56.99%, indicating that producers could significantly increase
production with the same resources. However, cost efficiency was only 22.22%, and profit efficiency
was even lower, at 5%. These results reveal challenges in cost management and profit maximization.
KEYWORDS: determinants, coffee, factors, production, agribusiness.

INTRODUCAO

O café é originario do continente africano e sua producdo mundial correspondeu a 175,34
milhGes de sacas na safra 2020/2021, das quais 129,47 milhdes foram exportadas. O consumo global
atingiu 166,34 milhdes de sacas (OIC, 2023). O Brasil € o maior produtor mundial de café, contribuindo
com 58,21 milhdes de sacas, das quais 40,51 milhdes foram exportadas, ao passo que o consumo interno
correspondeu a 22,00 milhGes de sacas (OIC, 2023). As informagdes sobre area cultivada e produgéo
sdo expostas pela Figura 1.
FIGURA 1 — Producdo total (em mil sacas de 60 kg) e area cultivada (em mil hectares) no Brasil entre 2010 e
2021
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Fonte: elaborado pelos autores com base em IBGE (2024).

Percebe-se que entre 2010 e 2021 o pais reduziu a area cultivada em 324 mil hectares, ou seja,
16,1% (CONAB, 2023). No entanto, o volume produzido oscilou ao longo dos anos, pois em 2016 o
Brasil produziu 50,41 milhdes de sacas, e em 2020 a producéo totalizou 61,77 milhdes de sacas. Por
outro lado, em safras esquélidas, a produgdo nacional correspondeu a 44,12 e 49,89 milhdes de sacas
em 2015 e 2021, respectivamente (OIC, 2023). Os principais estados brasileiros produtores de café sdo
Minas Gerais — que responde por cerca de metade do total nacional produzido — seguido por Espirito
Santo, S8o Paulo, Bahia, Parana e Rondénia (IBGE, 2024). O café é cultivado em 136.611
estabelecimentos rurais no pais, abrangendo 1.836 milhdes de hectares. Sob a perspectiva econémica, a
Tabela 1 apresenta um panorama da rentabilidade da producéo de café no estado de Minas Gerais, entre
0s anos de 2018 e 2021.
Tabela 1: Rentabilidade média da producdo de café no estado de S8o Paulo entre 2018 e 2021
Rendimento

Ano (sacas/ Preco por saca Receita bruta Custo por hectare Result_adol

hectare) operaciona
2018 29 R$ 436,00 R$ 12.536,78 R$ 14.782,00 -R$ 2.245,22
2019 24 R$ 424,00 R$ 10.287,14 R$ 14.877,00 -R$ 4.589,86
2020 29 R$ 542,00 R$ 15.541,56 R$ 14.152,00 R$ 1.389,56
2021 27 R$ 962,00 R$ 25.574,41 R$ 19.585,00 R$ 5.989,41

Fonte: elaborado pelos autores com base em CEPEA (2023), CONAB (2023) e IBGE (2024).

As receitas brutas médias somaram R$ 12.536,78 por hectare em 2018, aumentando para
R$ 25.574,41 em 2021, sobretudo devido & alta nos pregos provocada pelas geadas que incidiram no
més de julho do mesmo ano. No entanto, em decorréncia da maximizagdo nos custos totais de producao,
dos quatro anos analisados, apenas dois deles apresentaram um resultado operacional positivo —
desconsiderando a corregéo pela inflagéo.
Para se avaliar a eficiéncia de uma empresa rural utiliza-se a premissa de utilizacdo de certa quantidade
de recursos (eficiéncia técnica) com o menor custo possivel dos recursos (eficiéncia de custo), visando
alcangar o maior volume possivel (Maurice, Joseph e Garba, 2015). A ineficiéncia é gerada quando se
alcanca um volume produtivo inferior ao maximo que poderia ser alcangado com 0s mesmos recursos
(Mardani e Salarpour, 2015). Diante disso, a eficiéncia das empresas rurais é diagnosticada mediante a
mensuracdo da eficiéncia técnica que compreende a maneira como 0s recursos produtivos séo utilizados
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e a quantidade de produgdo obtida pelo uso desses recursos (Squires e Tabor, 1991). Também apura-se
por meio de eficiéncia de custos, que abrange o fator preco dos recursos utilizados (que exibe sobre o0s
custos de producao) (Sanusi e Adesogan, 2014). Oportunamente também busca-se a eficiéncia de lucros,
gue visa a maximizacao dos lucros, considerando-se os precos de venda, a quantidade dos produtos e 0s
precos pagos pelos fatores de producdo (Kumbhakar, Wang e Horncastle, 2015). Ao analisar-se o
contexto produtivo da cafeicultura na regido Sul de Minas Gerais, no Brasil, no periodo entre 2012 e
2023, identifica-se a existéncia de baixa produtividade, custos elevados e reduzida (ou inexistente)
lucratividade, o que evidencia caracteristicas de ineficiéncia da exploracéo agricola, induzindo reducao
na area cultivada, caracterizada pela saida de cafeicultores do negédcio e pela reducgdo das lavouras pelos
cafeicultores ainda atuantes. A situacdo economicamente adversa da cafeicultura no Brasil nos Gltimos
anos, gerada pela tendéncia de queda dos pregos internacionais, determinou que muitos produtores
reduzissem a area produtiva ou abandonassem atividade. Estima-se que a incidéncia de ineficiéncia na
cafeicultura contribui para o crescimento dos resultados negativos e o constante desestimulo dos
cafeicultores. A analise desses indicadores permite a identificacdo dos padrdes eficientes, informando
sobre as mudancas necessarias para obter resultados econdmicos positivos.
Nesse contexto da eficiéncia na producao de café, os estudos cientificos pouco tém abordado sobre a
eficiéncia na producéo de café no Brasil, como também sdo raras as pesquisas que demonstram quais 0s
fatores que podem impactar a eficiéncia técnica e econdmica na producdo de café no pais. Para
comprovar esse fato?, procedeu-se a uma pesquisa secundaria, utilizando-se a base de dados “Web of
Science”, e foi adotado a selecdo de artigos cientificos publicados entre 1945 a 2023, adotando-se as
palavras-chave “Coffee Technical Efficiency” (juntos), no qual as inferéncias foram de apenas 4 artigos,
sendo um artigo em Ruanda (2019), um no Vietnd (2011), e dois em Papua-Nova Guiné (2001 e 2004).
Assim, confirma-se a caréncia de estudos no escopo de diagndstico, levantamento e analise da eficiéncia
na producdo de café no Brasil (inexistente) e no mundo. O objetivo do estudo foi mensurar os
indicadores de eficiéncia técnica e econémica (eficiéncia econdmica de custos e eficiéncia econémica
de lucros) de produtores de café arabica em propriedades rurais na regido Sul de Minas Gerais, tendo a
hipotese de que os indicadores médios da amostra analisada sdo maiores que 70%.
MATERIAL E METODOS

O estudo mensurou a eficiéncia técnica e econdémica na produgdo de café na regido Sul de Minas
Gerais, Brasil, sendo um trabalho de natureza quantitativa, com temporalidade transversal, pois
contempla um periodo, ou seja, os dados da safra 2022/2023, além de se caracterizar como uma pesquisa
de natureza explicativa e descritiva. Também obteve informacfes referentes a uma amostra de 94
produtores, selecionados de maneira intencional, nas cidades participantes, por meio de contato direto
com 0s mesmos, via listas de contato de produtores de café nas cidades participantes, enviadas por
cooperativas e associac¢fes de produtores, com o intuito de expor o retrato da regido analisada, por meio
do levantamento de dados primarios, como também a execucao de andlises estatisticas e econométricas
desses dados (Gil, 2009), além de possuir a caracteristica de ser uma pesquisa de associagdo com
interferéncia, que realiza testes de correlagéo entre tratamentos, pelo qual a interferéncia de uma ou mais
variaveis deve interferir em outras (Volpato, 2015). Trata-se de uma amostra nao-probabilistica
intencional, com coleta de dados mediante aplicacdo de questionérios, com coleta de informagoes
primarias realizada por entrevista direcionada por um roteiro com 19 itens (questionarios) estruturados
e em formato aberto, com produtores das cidades apresentadas na Tabela 2.
Tabela 2: Municipios selecionados da regido sul de Minas Gerais (informacdes referentes a safra 2022/2023)

Produtores Estabelecimentos ~ Area Total  Producdo Total Sacas Média

entrevistados Totais (hectares) (Sacas 60 kg)  por hectare
Nova Resende (MG) 22 2612 12.742 293.067 23
Poco Fundo (MG) 14 1626 9.316 149.083 16
Campestre (MG) 15 1613 10.060 216.283 21,5
Machado (MG) 12 1336 9.872 237.633 24,07
Boa Esperanca (MG) 11 1153 13.506 353.483 26,17

!N&o se trata de pesquisa bibliométrica sobre o tema, mas uma pesquisa em base de dados para corroborar a escassez de
publicacdes sobre o assunto.
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Carmo do Rio Claro (MG) 12 1150 9.130 250.117 27,4
Trés Pontas (MG) 8 907 16.870 379.583 22,5
Total 94 10.397 81.496 1.879.249 22,94

Fonte: elaborado pelo autor, baseado em IBGE (2023).

Com relacdo a amostragem, na regido Sul/Sudoeste de Minas Gerais, encontram-se 48.740
estabelecimentos rurais produtores de café ardbica, que representam cerca de 40% dos 119.742
estabelecimentos produtores de ardbica em Minas Gerais (IBGE, 2023). Observando a Tabela 1,
percebe-se que a amostra utilizada no estudo representa a média de 1,35% do total de estabelecimentos
existentes nas cidades analisadas. Assim, o estudo adotara as variaveis expostas na Tabela 3.

Tabela 3 - Variaveis utilizadas para mensurar a eficiéncia técnica

VARIAVEIS DESCRICAO DAS VARIAVEIS

Y = Output Logaritmo natural de producédo total de café em cada propriedade (sacas
beneficiadas de 60 kg)

Uso da Terra Logaritmo natural de area cultivada (hectares).

Fertilizantes Logaritmo natural de quantidade de fertilizantes (toneladas por hectare)

Defensivos Logaritmo natural do gasto pelo produtor com a agroquimicos (R$ por
hectare).

M@o de obra fixa e temporéria Logaritmo natural de quantidade de Diérias-Homem (Dh por hectare).

Fonte: os autores, baseado em Kelemu e Negatu (2016) e Ouedraogo (2015).

As informag0es coletadas a respeito da producéo total de café em cada propriedade (em sacas
beneficiadas de 60kg) foram tratadas através da fronteira estocastica da produgdo, pelo fato de se
considerar que a mensuracao da ineficiéncia dos produtores de café pode ter sido influenciada por fatores
externos incontrolaveis e, sendo assim, é possivel proteger-se de analises erradas. Nesse contexto, para
determinar os vérios coeficientes, adotaram-se Estimadores de Maxima Verossimilhanga (EMV), e o software
econométrico Stata 15. A eficiéncia econémica de custos e de lucros é desenvolvida sobre as designacdes
da fronteira estocéstica de custos e a influéncia das varidveis atuantes sobre ela, com as varidveis
indicadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Variaveis utilizadas para mensurar a eficiéncia econdmica de custos e de lucros na producéo de café

Variaveis Descricdo das variaveis

Produgdo (By) Logaritmo natural de producdo de café na safra 2022/2023 (sacas
beneficiadas de 60 kg)

Preco de méo de obra (B1) Relacdo do gasto com funcionarios e a quantidade de didrias-homem
utilizadas na producdo (Em R$/ hectare).

Prego de insumos (32) Relacdo do gasto com insumos pela &rea cultivada (Em R$/ hectare)

Prego de custos indiretos (3) Relac&o do valor de custos indiretos e area cultivada (Em R$/ hectare)

Prego de Venda (f4) Valor médio recebido pelos produtores (R$/ sacas beneficiadas de 60 kg)

Area — (Br) Area cultivada (hectares)

Fonte: elaborado pelo autor

A adoc¢do de métodos paramétricos para a apuracdo dos indicadores de eficiéncia sdo 0s mais
utilizados, pois sdo baseados em técnicas econométricas e priorizam a estimativa de parametros para
fronteiras estocasticas (producdo ou custo). Assim, nesses modelos de fronteira estocastica é
reconhecido o erro aleatério em torno da fronteira de producdo estimada. A fungdo de fronteira
estocastica de producéo pode ser descrita por Battese e Coelli, (1995):

Yit = exp (Xit pt Vi Uir) @

em que Yirdenota a producdo da t-ésima observacao da amostra utilizada (t=1,2,...,T) para i-ésima firma
da amostra utilizada (i = 1,2,...,N); exp é uma funcédo de producdo que expe a tecnologia de producdo
adotada (Cobb-Douglas); xi € um vetor dos valores utilizados de fatores de producdo na t-ésima
observacdo para i-ésima firma; B é um vetor dos valores de pardmetros que serdo estimados; Vit € 0
termo de erro aleatério, que assume a forma independente e identicamente distribuido (i.d.d.) de Ui, que
é o termo de erro associado a ineficiéncia técnica e identicamente distribuido (i.d.d.), sendo alcancado
por truncamento da distribuicdo normal, média zi; e variancia 6?; zit € 0 vetor das variaveis determinantes
da ineficiéncia técnica.Do mesmo modo, possibilita-se a mensuracao da eficiéncia econémica de custos:

INC =80 +pInQ+y [%(In Q)21+ Sk In Pk + 61 In Pl + 6 f In Pf + (vi + uj) (19)
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em que C € o custo total de producédo da i-ésima firma; Pk, PI, Pf sdo os pregos relativos de
capital, trabalho e insumos (pre¢o dos fatores de producédo); Q é o output; B é o vetor de pardmetros a
serem estimados; vié o termo de erro aleatdrio e u;€é o termo de erro ndo negativo associado a ineficiéncia
de custo da i-ésima firma. A mensuragdo da eficiéncia econémica de lucros pode ser analisada de duas
maneiras. Quando um produtor é ineficiente o lucro é menor que 0 maximo possivel e assim pode-se
adotar um modelo semelhante ao utilizado na mensuracédo da ineficiéncia técnica, no qual ha o termo de
erro (v-u) sendo v o ruido e u a ineficiéncia (Kumbhakar, Wang e Horncastle, 2015).
RESULTADOS E DISCUSSAO

No contexto do diagnostico e analise dos indicadores de eficiéncia técnica e econémica da
producdo de café na regido do Sul de Minas Gerais, torna-se necessario adotar modelos paramétricos
para a determinacéo da fronteira de produgéo (Aigner, Lovell e Schmidt, 1977) por haver a necessidade
de obtencdo dos indicadores de ineficiéncia, e para confirmar essa possibilidade, adotou-se o teste
residual dos minimos quadrados ordinarios que presume que os residuos do modelo dos minimos
quadrados ordinarios devem ser inclinados a esquerda (apresentem sinal negativo no valor da
assimetria). Assim, no caso da amostragem realizada nesse estudo, o valor da assimetria foi de -1,1667,
corroborando 0 modelo dos autores citados anteriormente, expondo gque os dados estdo consistentes com
as especificacbes da fronteira de producdo. No mesmo teste exibe-se o valor de p=0,000 com
significancia estatistica a 1%, através do qual se rejeita a hipotese nula de ndo assimetria (Ho = ndo
assimetria). Assim, confirma-se a rejei¢ao da hipotese nula da ndo existéncia de ineficiéncia técnica (Ho
= ndo ineficiéncia técnica). A eficiéncia técnica média obtida é de 0,5699 (56,99%), com valor minimo
de 0,03554 (3,554%) e maximo de 0,9999 (99,99%), e ao considerar-se a produtividade média de 3.434
quilogramas por hectare com eficiéncia técnica média de 57% (arredondado), a simples melhoria nessas
medidas para 100% proporcionaria um aumento de 2.590 quilogramas por hectare, com 0S mesmos
recursos. A eficiéncia de custos média é de 0,2222 (22,22%) o que se deduz que a ineficiéncia média é
77,78%, expondo que os produtores necessitam aprimorar a gestao de custos das propriedades, visto que
existe uma lacuna média de 77,78%. A eficiéncia de lucros média é de 0,05 (5%), pelo qual se deduz
que existe uma grande lacuna a ser melhorado em relagdo a maximizagao dos lucros, no qual um dos
fatores limitantes do estudo trata-se da exclusdo de 19 produtores em funcdo do resultado liquido
negativo (lucro negativo), o que impossibilita que as informacGes desses produtores sejam incorporadas
nas analises.
FIGURA 2. Indicadores de Eficiéncia dos 94 produtores estudados
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Fonte: resultados apurados no estudo

Os valores de eficiéncia técnica e de custos sdo maiores que os da eficiéncia de lucros, no qual se percebe
que 47 produtores da amostra (52%) se encontram abaixo do ponto médio de eficiéncia técnica
(eficiéncia técnica média dos 94 produtores igual a 57%), além de 39 produtores com parametros de
eficiéncia técnica menores que 50%, como também outros 41 produtores com resultados compreendidos
entre 50,1% e 89,99%. No limite superior estdo 14 produtores (15%) que obtiveram valores de eficiéncia
acima de 90%. A respeito da eficiéncia de custos, 37 produtores (39%) alcancaram valores menores que
0 ponto médio (eficiéncia de custos media dos 94 produtores igual a 22%). Nesse contexto, 89
produtores (95%) obtiveram indicadores de eficiéncia de custos menores que 50%, como também outros
05 produtores (5%) tiveram resultados compreendidos entre 50,1% e 89,99%, sendo que nenhum
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produtor obteve valores de eficiéncia acima de 90%. Também, verifica-se que a maioria dos produtores
da amostra (78%) se encontra abaixo do ponto médio de eficiéncia de lucros (eficiéncia de lucros média
dos 94 produtores igual a 5%), e, no limite superior, existem 21 produtores que se localizam acima do
ponto médio, dos quais apenas um obteve indicadores localizam-se entre 50,0% e 69,99%, ao passo que
93 produtores (98%) obtiveram resultados menores que 49,99%.
CONCLUSOES

Nota-se que os produtores da regido analisada apresentam uma situacdo de baixa eficiéncia na
producdo de café em funcdo dos resultados apurados em 56,99% de eficiéncia técnica, 22,22% em
eficiéncia de custos e 5% em eficiéncia de lucros, evidenciando uma significativa ineficiéncia na
utilizacdo dos recursos e na maximizacdo dos lucros pelos produtores. Essa analise revela também que
a maioria dos produtores detém valores de eficiéncia abaixo da média, pelo qual 52% dos produtores
auferiram eficiéncia técnica inferior a 50%, como também 95% dos produtores atingiram eficiéncia de
custos abaixo de 50%, evidenciando ineficiéncia na gestdo de custos, a0 mesmo tempo em que 98% dos
produtores apresentaram resultados abaixo de 49,99% na eficiéncia de lucros. Esses indicadores
evidenciam a necessidade de a¢des que melhorem os indicadores de eficiéncia na producéo de café na
regido, visto que aperfeicoamentos na eficiéncia técnica aumentam a produtividade, possibilitando a
otimizacdo dos custos, aprimorando os resultados financeiros dos produtores. A baixa eficiéncia técnica
observada mostra que ha uma lacuna de ineficiéncia que necessita ser aprimorada no tocante as praticas
agricolas, principalmente pela adocdo de tecnologias avangadas, capacitacdo técnica dos produtores e
gestdo mais eficiente dos recursos disponiveis, como também a ineficiéncia de lucros, por sua vez,
aponta para a necessidade de alcangar valor agregado ao produto final.
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