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RESUMO: A arte como um elemento propulsor de debate acerca do papel da ciéncia e da tecnologia
na sociedade tem sido estudada tanto em pesquisas vinculadas a educagdo em ciéncia e a divulgacgio
cientifica. Nesta pesquisa buscamos conectar a cultura e o conhecimento tecnoldgico e cientifico,
através de cangdes e obras cinematograficas que realizam uma reflexdo sobre a robdtica, possibilitando
a visdo critica sobre a tematica. A pesquisa ocorreu em duas etapas: analise e produgdo de material
didatico. Para a analise, utilizamos referenciais dos Estudos Discursivos e para a elaboragdo e a
producdo, nos valemos de referenciais socioculturais da Educacdo e dos Estudos Sociais da Ciéncia e
Tecnologia. Verificamos de que modo a tecnologia, especificamente a Robotica, esta presente em
cangdes e de que forma os discursos nesses produtos culturais podem contribuir para processos de
educagdo, divulgagdo e comunicacao da ciéncia e tecnologia.

PALAVRAS-CHAVE: divulgagao cientifica; musica; robdtica; arte-ciéncia.

SOUND, LIGHT AND ROBOTS: THE REPRESENTATION OF TECHNOLOGY IN POP
CULTURE AND THE POSSIBILITIES OF SCIENTIFIC DISSEMINATION

ABSTRACT: Art as a driving element of debate about the role of science and technology in society
has been studied in research linked to science education and scientific dissemination. In this research,
we aim to connect culture with technological and scientific knowledge through songs and films that
reflect on robotics, enabling a critical view on the subject. The research took place in two stages:
analysis and production of teaching materials. For the analysis, we used references from Discursive
Studies, and for the development and production, we drew on sociocultural references from Education
and Social Studies of Science and Technology. We examined how technology, specifically Robotics, is
present in songs and how the discourses in these cultural products can contribute to the processes of
education, dissemination, and communication of science and technology.
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INTRODUCAO

A motivagdo do nosso trabalho surge a partir das possibilidades da divulgacdo cientifica e sua
relacdo com Tecnologia, Sociedade e Ambiente a partir da Roboética expressa em cangdes e obras
cinematograficas. Um dos principais meios de expressdo do conhecimento individual ou coletivo do
ser humano desde os primoérdios ¢ a utilizagdo da arte, sendo a cultura e a ciéncia dois componentes da
atividade humana criativa. Com os grandes avangos cientificos e tecnologicos datados no final do
século XX, podemos observar no cinema manifestagdes e idealizagdes de cenarios fortemente ligados
a tecnologia, como a robdtica e a introdugdo de um questionamento sobre a relagdo entre 0 homem e a
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maquina. E nesse mundo de imaginario e fantasia evidencia-se o contato com termos como: androides,
ciborgue, mecas, replicantes e principalmente robds. Como recurso didatico, a musica é uma
linguagem ludica capaz de despertar o interesse pelo debate, o estimulo a reflexdo, a sensibilidade, a
aproxima¢do do conhecimento artistico do conhecimento cientifico, favorecendo o processo de
construgdo da aprendizagem (Barros et al., 2013).

No caso desta pesquisa, buscaremos abordar temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), investigando, analisando e estabelecendo critérios para divulgagdo cientifica, em
situacdes de educacdo ndo formal, através de cangdes e filmes que abordem a tematica da Robdtica.

MATERIAL E METODOS

O elemento motivador de nosso trabalho surge a partir das possibilidades da divulgacdo da
Ciéncia e sua relacdo Tecnologia e Sociedade a partir do Cinema e produgdes relacionadas a robotica.
A utilizagdo de obras cinematograficas como elemento motivador na divulgagdo e no ensino de
ciéncias ¢ um tema que possui algumas publicagdes na pesquisa na area de educagdo em ciéncias.
Dentre os trabalhos que permeiam esse tema, identificamos que os aspectos conceituais podem ser
discutidos através de analises e divulgacdo cientifica.

Do ponto de vista social, encontramos trabalhos que norteiam os aspectos sociais consequentes
da ciéncia, debatendo sobre seu papel sociopolitico (Piassi e Pietrocola, 2007), cultural (Brake e
Thornton, 2003) e o impacto no pensamento relacionado a visdo do surgimento de novas tecnologias.
Nesse caso, o cinema pode ser utilizado como parametro de visdao da sociedade sobre a Robotica.

Observam-se ainda alguns trabalhos que discutem sobre o proprio método de investigagdo das
obras cinematograficas, seja num viés baseado na filosofia da ciéncia (Oliveira e Zanetic, 2008;
Gomes e Piassi, 2019) ou mediante a analise literaria e semiotica (Piassi e Pietrocola, 2009). No caso
desta pesquisa, buscaremos abordar temas relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).
Diaz e Alonso (2003, p.90), afirmam que muitas das abordagens do movimento CTS estdo
relacionadas com a alfabetizagdo cientifica e destacam alguns pontos que dialogam com nossa
pesquisa: "a inclusdo da dimensdo social" na educagdo em ciéncias; "a presenca da tecnologia como
elemento que facilita a conex@o com o mundo real e uma melhor compreensdo da natureza da ciéncia e
suas tecnologias contemporaneas”; a democratiza¢ao da ciéncia e da tecnologia; “o papel humanistico
e cultural da ciéncia e da tecnologia”; e o pensamento critico, a ética e os valores da ciéncia e da
tecnologia.

Por conta dessa funcdo social da relagao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, Auler (2003, p.
70) afirma que a alfabetizagdo cientifico-tecnoldgica deve permitir uma "leitura critica do mundo
contemporaneo, cuja dindmica estda crescentemente relacionada ao  desenvolvimento
cientifico-tecnolodgico, potencializando para uma acéo no sentido de sua transformag¢ao”. O autor ainda
reflete sobre a forma como esses contetidos possam ser desenvolvidos, trazendo uma postura critica a
sele¢do e ao desenvolvimento de contetidos.

Para elaboragdo dos produtos de divulgagdo cientifica, a partir dos filmes, adotaremos uma
sistematica adotada que envolve trés etapas:

(1)  Analise discursiva dos filmes e das cangdes, a partir de seu contexto original, em relacdo a
producdo de sentido e as condi¢des de produgdo, circulagdo e consumo, seus contetidos e valores por
eles veiculados (Fiorin, 2009). A Analise de Discurso, conforme afirmacdo de Maingueneau (2008,
pag. 153) sugere uma pratica interdisciplinar que integra a “natureza da linguagem e da comunicagao
humana” com a sua “dimensdo cognitiva”, inscrita em atividades sociais. No sentido social do
discurso podemos também estabelecer as condi¢des em que ele foi produzido, ao que Pécheux (1997,
p.63) questiona: “O que quer dizer esse texto?”’; “Que significacdo contém esse texto?”’; “Em que o
sentido desse texto difere do outro?”. Além das condigdes de produgdo e da dimenséo social do texto,
a Andlise de Discurso possibilita investigar o aspecto ideoldgico do texto, o que nos leva a Bakhtin
que verifica no discurso um significado ideoldgico além do texto (Bakhtin; Volochinov, 2006, p. 31).

2) Debate sobre os temas relacionados a ciéncia a partir das obras cinematograficas e
musicais utilizando referéncias da area de CTS (Auler, 2003). Nesse contexto serdo evidenciados
aspectos conceituais, heuristicos e sociais da ciéncia.
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(3) Produgdo de materiais visando a divulgacdo da ciéncia e a incorporacdo da manifestagdo
artistico cultural a um processo educativo em situacao nao- formal voltado para estudantes do ensino
basico. Foram analisados filmes e cangdes, cujas tematicas dialogam com a Robotica.

As obras foram categorizadas a partir das esferas do conhecimento sistematizado, estabelecidas
por Piassi (2007), que apresentam temas cientificos em produtos culturais e obras artisticas como:
Esfera conceitual-fenomenologica (C) relacionada aos produtos da ciéncia, como os conceitos,
fendmenos e leis que categorizam esse processo; Esfera historico-metodologica (H): relacionada aos
processos que tangem a ciéncia, como sua historia, filosofia e metodologia; Esfera sociopolitica (S):
relacionada aos aspectos externos a ciéncia, como a inter-relacdo com a sociedade, economia,
ambiente e temas transversais contemporaneos. No caso desta pesquisa, essas esferas podem ser
alocadas da seguinte forma:

Tabela 01: Esferas do Conhecimento Sistematizado em Robotica.

Conceitual-Fenomenologica

C1: Robos e Maquinas

C2: Computacio, Codigo e
Programacao

C3: Capacidades e Limitacoes

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise da obra “Wall-E”: O filme Wall-E foi dirigido por Andrew Stanton, produzido pelos
estudios Disney e Pixar Animation Studios e langado no Brasil em 2008.

O filme foi produzido nos anos 2000, década em que a tecnologia estava em ascensdo. Nessa
época, a Internet se tornou um meio de comunica¢do em massa, sendo possivel se comunicar através
de 4udios, videos e aplicativos.

Em 2000, ocorreu a Declaragdo do Milénio, criada pela Organizagdo das Nag¢des Unidas
(ONU), que foi um conjunto de metas globais para aprimorar o desenvolvimento humano e garantir o
bem-estar social. No mesmo periodo, teve-se inicio o Pacto Global, uma iniciativa para que as
empresas alinhassem suas estratégias e operagdes para com os direitos humanos, trabalhistas e dentre
eles, o cuidado com o meio ambiente.

A trama retrata um futuro distopico em que o planeta Terra se encontra desabitado devido a
destruicao extrema das condi¢cdes ambientais. Em decorréncia da exploragdo, da industrializacdo e do
consumismo, a producdo de lixo e os elevados niveis de produtos toxicos tornaram o planeta um
ambiente insustentavel. Wall-E aborda a insensibilidade da humanidade em relagdo as questdes
ambientais e ao seu redor em geral, demonstrando a comodidade da sociedade perante 0 modo de vida
consumista, chamando a ateng¢do para as consequéncias, como a destruigdo dos recursos naturais.
Diante disso, ¢ criada uma operagao de limpeza, onde os humanos foram ao espago enquanto inumeros
robds Wall-E limpavam a Terra.

Além disso, a animagdo apresenta a padroniza¢do que o capitalismo proporciona através da
influéncia das propagandas massivas, mostrando as pessoas comendo as mesmas comidas
industrializadas e utilizando as roupas que estdo na moda, cujas tendéncias mudam constantemente e a
populacdo ¢ influenciada a consumir ao extremo.

A obra demonstra como a sociedade esta alienada devido ao uso exagerado da tecnologia,
onde a populagio se encontra dependente dos aparelhos eletronicos, sendo capaz de afetar até mesmo
as relacoes sociais.

O filme apresenta uma inversdo, onde as maquinas se comportam como humanos € os
humanos se comportam como maquinas. Percebe-se tal acontecimento ao desenvolver a parte
emocional dos robds, como por exemplo Wall-e, desde sua soliddo na Terra até sua paixdo pela robo
EVA. Nesse contexto, a animac¢do mostra como os robds se inspiram nos comportamentos humanos,
em seus meios de comunicagdo, como a musica, e em seus meios de contato fisico, como dar as maos.
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Observa-se na trama, uma relagdo mutua entre humanos e maquinas, vivendo em um mundo
completamente robotico, porém sedentario, onde as pessoas passam seus dias conectadas fixamente as
telas e, acomodadas com esse estilo de vida, ndo sdo capazes de andarem e nem se vestirem sozinhas.

Através da analise semiotica, ¢ possivel observar caracteristicas disforicas em relagdo a
robdtica retratadas no filme, como o vicio tecnoldgico, onde a populacéo ao ser desconectada da tela,
comeca a admirar a beleza em sua volta e notar coisas que nunca reparou. As relagdes sociais e fisicas
passam a aumentar conforme o filme segue, assim como o uso das telas passa a diminuir. Outro
aspecto negativo pode ser analisado quando a humanidade passa a ser controlada pela robodtica,
retratando uma visdo de que a tecnologia e as maquinas comecaram a dominar os humanos.

Por fim, Wall-E possui uma visdo euforica quanto ao mundo robotizado ao apresentar como a
robotica facilita o cotidiano das pessoas, ndo podendo, contudo, ultrapassar certo limite para que a
sociedade nao deixe de lado as interagdes sociais.

Analise da obra “Go Robot”: Go Robot ¢ uma musica do album The Getaway publicado em
2016 pela banda americana de rock Red Hot Chilli Peppers, dona das famosas cangdes
‘Californication’, ‘Can’t Stop’ e ‘Under the Bridge’.

As composi¢oes das cangdes de The Getaway surgiram a partir do fim de um relacionamento
do vocalista da banda, Anthony Kiedis, que terminou de uma maneira tragica e repentina. O album
entdo, aborda temas como o amor, tragédias e desilusdes amorosas.

Analisando a narrativa da musica “Go Robot”, percebe-se que o eu lirico expressa que gostaria
de ser um robo, pois os robds ndo possuem emogdes € sentimentos, vivendo assim, uma vida
mecanizada. A can¢do retrata as friezas dos relacionamentos rasos e superficiais das pessoas na
atualidade.

O eu lirico relata que estd cada vez mais se “robotizando”, ou seja, deixando de ser sentimental
e de se importar com seu emocional ou com o emocional de outras pessoas. Além disso, ele evidencia
que a outra pessoa presente na cangdo possui a pele prateada como a de um robd e ¢é fria tal qual,
caracterizando-a como insensivel, porém ele prova que também possui certa indiferenga ao associar
que ¢é parente dos robos, herdando portanto, essa caracteristica.

A obra expressa que viver como um robd ¢ como se desapegar das afligdes da vida e seguir
seu proprio fluxo sem levar tudo para o lado pessoal.

Através da analise semidtica, observa-se que a cancdo relaciona a robotica as emogdes
humanas e realiza uma critica a respeito das relagdes sociais da humanidade, tendo portanto, uma
visdo disforica da robdtica, associando os robds a frieza e falta de empatia da sociedade. Porém, Go
Robot possui uma visdo eufoérica quanto a liberdade de se desprender das preocupagdes pessoais.

Anilise da obra “Eu, Robd”: Eu, Robd foi publicado em 2004, dirigido por Alex Proyas,
cineasta australiano conhecido por dirigir os filmes ‘O Corvo’ e ‘Cidade das Sombras’.

O filme foi inspirado no livro Eu, Rob6 de 1950 do autor Isaac Asimov, o livro foi escrito
durante as revolugdes tecnologicas e o periodo da Guerra Fria, cuja a evolucdo da tecnologia, a ficgdo
cientifica e os meios de comunicacdo, como a televisdo e o radio, estavam em ascensao na época.

A historia retrata um futuro onde os humanos convivem com robds que seguem trés leis
essenciais. Sendo elas, um robd ndo pode ferir um ser humano, ou permitir que um humano se fira; um
robd deve obedecer as ordens dadas pelos humanos, exceto quando tais ordens confrontam a primeira
lei; Por fim, um robd deve proteger sua propria existéncia, contanto que tal prote¢do ndo contrarie as
leis anteriores.

O filme aborda questdes sobre as emog¢des humanas, a ética e a moral, as relagdes sociais, 0
desenvolvimento da tecnologia e o impacto dela sobre a sociedade.

A trama se passa no ano de 2035, onde um detetive do FBI de Chicago investiga um robd
acusado de quebrar as trés leis da robotica. O robd, cujo nome ¢ Sonny, é diferente das outras
maquinas, pois possui um comportamento humanizado, onde sente emocdes, € capaz de sonhar e de
cumprir promessas.

As outras maquinas se comportam através da logica e da maneira em que foram configuradas
para se comportarem, ndo sendo portanto, movidas as emoc¢des como os humanos. O filme evidéncia
que os robds jamais serdo como a humanidade justamente por serem regidos somente a calculos,
revelando assim, que a emogdo humana é tdo importante e singular quanto a razao.
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Eu, Rob6 proporciona um questionamento sobre o impacto ¢ a influéncia que a robotica possui
sobre a humanidade, além dos limites que a sociedade deve impor sobre o avango da tecnologia, visto
que a robdtica na trama tomou poder sobre a populagao.

Em relagdo a analise semidtica, a obra apresenta aspectos euforicos a respeito da roboética
desde que os robds ndo burlem as trés leis, sendo uteis e praticos em momentos de emergéncias como
em acidentes e tarefas do cotidiano. Porém ha muitos pontos disforicos, pois apesar da integracdo dos
robOs na sociedade ter proporcionado comodidade e facilidade, ocasionaram também na perda de
emprego de muitas pessoas ao terem seus trabalhos substituidos por robds. Além disso, as maquinas
passaram a ter certa dominéncia sobre o ser humano e comegaram a agir por conta propria, colocando
a populagdo em perigo.

Tabela 02: Cangoes e Filmes Selecionados

Grupo Musical / Pais de
Diretor(a) . Cancio / Filme Ano Tematica
Origem
Red Hot Chilli Estados Unidos] Go Robot 2016 | Robos e Sociedade
Peppers
Robds, Meio
. Ambiente ¢
Andrew Stanton Estados Unidos| Wall-E 2008 Tecnologia na
Sociedade
Robos, Inteligéncia
. A Artificial, Etica e
Alex Proyas Estados Umdosl Eu, Robo 2004 Moral e Tecnologia
na Sociedade
CONCLUSOES

Nessa pesquisa, buscamos divulgar a ciéncia através de produtos culturais que apresentam um
discurso a respeito da robotica, a partir destes, podemos debater o periodo histérico em que foram
produzidas essas obras e identificar a relagdo dessas produgdes com a tecnologia e seu impacto na
época. Através de cangdes e filmes, buscamos refletir a respeito do mundo robotizado e suas
influéncias sobre a sociedade, proporcionando um debate em relacdo aos limites éticos do uso das
maquinas assim como o seu uso indevido, ndo excluindo contudo, as vantagens e utilidades que a
robdtica proporciona na sociedade.
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