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RESUMO: O foco do projeto € a construgdo e analise do funcionamento de um eletrolisador para a
producdo de Hidrogénio Verde, utilizando como principal fonte de energia um gerador fotovoltaico.
Existem diversos métodos de producdo de hidrogénio, muitos dos quais sdo pouco ecolégicos e geram
gases nocivos a atmosfera do nosso planeta. O projeto tem como objetivo a obtencdo de Hidrogénio
Verde por meio do processo de eletrélise da agua, utilizando uma fonte de energia renovavel. Com o
intuito de alcangar um melhor custo-beneficio, a producao de hidrogénio por meio de um eletrolisador
é altamente recomendada, pois sua principal matéria-prima para 0 processo gquimico é a agua. Foi
iniciada a construcdo do eletrolisador e ao fim da analise de producdo de hidrogénio, utilizaremos o
eletrolisador construido para promover pesquisas e atividades didaticas em nosso campus, nas areas de
estudo sobre eletrolise e producdo de combustiveis renovaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Hidrogénio Verde; eletrolisador; energia renovavel; custo-beneficio.

CONSTRUCTION AND ANALYSIS OF AN ELECTROLYZER FOR PRODUCTION OF
GREEN HYDROGEN FROM A PHOTOVOLTAIC GENERATOR

ABSTRACT: The project focuses on the construction and operation analysis of an electrolyzer for the
production of Green Hydrogen, using a photovoltaic generator as the main energy source. There are
several methods for producing hydrogen, many of which are not very environmentally friendly and
generate gases that are harmful to our planet's atmosphere. The project aims to obtain Green Hydrogen
through the process of water electrolysis, using a renewable energy source. To achieve a better cost-
benefit, hydrogen production through an electrolyzer is highly recommended, since its main raw
material for the chemical process is water. Construction of the electrolyzer has begun and, once the
hydrogen production analysis is complete, we will use the constructed electrolyzer to promote research
and educational activities on our campus, in the areas of study on electrolysis and production of
renewable fuels.

KEYWORDS: Green Hydrogen; electrolyzer; renewable energy; cost-benefit.
INTRODUCAO

O aquecimento global € um fendmeno responsavel pelo aumento anormal da temperatura média
em nosso planeta, uma prova indiscutivel desse aumento foram os dados mostrados pelo servigo europeu
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de mudanga climatica (Copernicus, 2024), revelando que 2023 foi 0 ano mais quente em nosso planeta
desde 1850, ano considerado como periodo pré-industrial da humanidade.

Um dos principais fatores que vem contribuindo para o aquecimento global é a emisséo de gases
gue aumentam o efeito estufa no planeta, um processo natural que ocorre quando alguns gases seguram
parte da radiacdo solar dentro da atmosfera, alguns dos principais gases que causam esse efeito sdo
Dio6xido de Carbono (CO:), Metano (CHa) e Oxido Nitroso (N20) (Yang, 2014).

Atualmente, os maiores emissores dos gases que influenciam o efeito estufa incluem a
combustdo de combustiveis fosseis (petréleo, carvdo mineral, gas natural), atividades pecuarias, praticas
agricolas, decomposicao de residuos organicos e atividades industriais (Santos, 2021).

Para combater o aquecimento global visando um futuro que seja sustentavel, diversas opgoes
de fontes renovaveis de energia vém sendo estudadas nos Gltimos anos, uma em particular chamada de
Hidrogénio Verde, o hidrogénio € o elemento mais simples e abundante do universo, ele esta presente
em quase tudo. Ele compde 75% da massa do universo e 90% de suas moléculas, como a agua (H=0) e
as proteinas nos seres vivos. O chamamos de Hidrogénio Verde quando ele é produzido a partir de fontes
renovaveis, utilizando, por exemplo, energia eolica ou solar (Bezerra, 2021).

O processo de eletrolise € um método utilizado na obtencdo de reacdes de oxirreducdo, em
solucdes eletroliticas, este processo se baseia na passagem de uma corrente elétrica continua através de
um sistema liquido que tenha ifons presentes, gerando assim, reacGes quimicas, responsaveis pelo
processo eletroquimico de dissociacao, onde o resultado dessas reacfes desencadeadas sao as moléculas
separadas de hidrogénio e oxigénio (Russel, 1994).

Chegamos ao eletrolisador, que é o equipamento responsavel por realizar o processo
eletroquimico de eletrolise, o eletrolisador é composto de placas metalicas, denominadas eletrodos
(anodo e catodo). No anodo o gas produzido é o oxigénio e no catodo o hidrogénio (Rezende, 2021).

O objetivo deste projeto, € apresentar o processo de construcdo e analise de um eletrolisador,
utilizando os conceitos apresentados para produzir hidrogénio de forma limpa com baixo custo.

MATERIAL E METODOS

A construcdo do nosso eletrolisador serd feita utilizando como base os conceitos de eletrélise
estudados por Michael Faraday (1971-1867), o fisico-quimico inglés foi quem estudou e propds regras
para a compreensdo da eletrolise atraves de experimentos divulgados pelo autor (Faraday, 2004).

A estrutura interna do eletrolisador inclui placas responsaveis por separar 0s reservatorios em
trés partes diferentes, esses sao 0s nimeros 2, 3 e 8 que podem ser observados na Figura 1. O nimero 1
é a estrutura externa principal do eletrolisador, 0 nimero 9 sdo as mangueiras responsaveis pela conexdo
dos reservatorios. Os niameros 4 e 5 sdo os eletrodos de aco inox 316L, esse material € extremamente
resistente a oxidacdo. Por fim, o nimero 7 representa a posi¢cdo onde os p6los positivo e negativo serdo
conectados aos eletrodos.
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FIGURA 1. Vista explodida do eletrolisador (Rezende, 2021).

O prototipo serd construido utilizando placas de acrilico de 8 milimetros de espessura para a
estrutura externa e divisorias internas, responsaveis por separar o reservatorio, as medidas e quantidades
utilizadas sdo mostradas na Tabela 1.

TABELA 1. Identificacdo das placas de acrilico usadas no eletrolisador.

Placas Area Espessura Unidades
A 31.6 cmx 18 cm 8 mm 2
B 18 cmx 12 cm 8 mm 2
C 30cmx 12 cm 8 mm 1
D 17.2cmx 12 cm 8 mm 1
E 17.2cmx 4.8 cm 8 mm 1
F 23cmx4cm 8 mm 1
G 35cmx 17 cm 8 mm 1
H 25cmx 1.5¢cm 8 mm 6

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Construcdo da parte externa sera feita utilizando as placas A, B e C, como mostrado na Figura
2. Para a modelagem inicial foram feitos modelos 3D utilizando o ambiente de desenvolvimento
TinkerCad.

FIGURA 2. Estrutura externa do eletrolisador.

A placa D é responsavel por separar os dois reservatorios do eletrolisador, o reservatorio maior
serd o de producéo de gas, onde ficardo os eletrodos e a 4gua, e 0 menor sera o de filtragem de vapor,
onde ficardo armazenados os gases. A placa F divide o reservatorio de producéo de gas em duas partes.
A placa E divide o reservatério de producgéo de filtragem de vapor em d0|s como mostra a Figura 3.

12cm
23cm 17.2cm
4cm
17.2cm
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FIGURA 3 e 4. Pecas utilizadas para montar a separagdo interna dos reservatorios do eletrolisador.

E para os eletrodos, utilizaremos o inox 316L, esse a¢o possui uma taxa baixa de carbono em
sua composicdo, que garante uma maior resisténcia a corroséo interna, possui 6tima resisténcia a altas
temperaturas, e boa condutividade elétrica. Serdo usados dois eletrodos, (1) e (2), possuindo medidas de
15 cmx 20 cm x 0,1 cm, que serdo dobrados em formato de L, e posicionados dentro do reservatorio de
producdo de gas, é possivel observar a posicao dos eletrodos na Figura 5.

15cm

S o

FIGURA 5 e 6. Dimensionamento e posicao dos eletrodos dentro do resérvatério de produc;éo de gas.

Com a modelagem realizada foi possivel iniciar os primeiros passos para a construgdo do
eletrolisador, primeiramente foi montada a estrutura externa utilizando as placas de acrilico A, Be C, a
juncéo das placas sera feita utilizando a cola K-420/P com a ajuda de uma seringa.

FIGURA 7. Primeira etapa de construcédo do eletrolisador.

Ap0s a finalizada a construcéo da parte externa do eletrolisador, foram utilizadas as pecas D e
E para construir os reservatdrios internos, dividindo o eletrolisador entre o reservatério de producédo de
gases (1), e os reservatorios de armazenamento dos gases oxigénio (2a) e hidrogénio (2b) , como mostra
a figura 7.

15° CONICT 2024 4 ISSN: 2178-9959



FIGURA 8. Construcédo dos reservatérios internos do eletrolisador.

A peca de acrilico G seréa utilizada como a tampa eletrolisador, para esta etapa foram feitos furos
na peca em pontos especificos, que serdo utilizados para a passagem dos parafusos e conexdes
pneumaticas. Seguidamente, para realizar a vedacdo da tampa foi utilizado a esponja de etileno-
propileno-dieno-monomer (EPDM), que possui cola em uma de suas faces e é crucial para vedar as
extremidades dos reservatérios do eletrolisador.
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FIGURA 10. Posicionamento da tampa em relacdo a estrutura principal do eletrolisador.

Como mostrado na figura 9, pode-se observar o protétipo ganhando forma, porém, ainda resta
posicionar a pega F a estrutura interna do eletrolisador, que é responsavel por impedir que os gases se
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misturem no reservatorio de producdo, finalizar o sistema pneumatico que transportard os gases dentro
do eletrolisador, e preparar as pegas acrilicas H, que serdo usadas para fixar a tampa na estrutura
principal com o auxilio de parafusos.

CONCLUSOES

A etapa do projeto foi concluida, foram realizadas a modelagem e iniciada a construgdo do
eletrolisador. Como continuidade, seré finalizado o protétipo e iniciada a fase testes de geragdo de
hidrogénio. Serdo realizados testes adicionais caso necessite de ajustes, e os resultados obtidos serdo
documentados, para possibilitar uma analise posterior da eficiéncia energética do eletrolisador, além de
uma avaliacdo técnica e econdmica do sistema de producéo de hidrogénio. Com o gerador finalizado, o
equipamento serd utilizado como material didatico em nosso campus, promovendo assim o0 ensino e a
pesquisa na area de combustiveis renovaveis.
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