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RESUMO: Dado o crescente desafio da escassez de recursos hidricos e a necessidade de praticas
sustentaveis, o presente projeto de pesquisa busca estudar solu¢Bes para o reaproveitamento da agua
descartada em processos industriais. Com foco no processo de producédo de cerveja que ocorre no IFSP
Campus Sertdozinho, a pesquisa abrange o projeto da estrutura necessaria para a reutilizacdo da agua
descartada. O objetivo é estudar a viabilidade e elaborar uma proposta para o reaproveitamento seguro
da &gua utilizada na pasteurizacdo da cerveja para irrigacdo da horta presente no campus. Para seu
desenvolvimento, o trabalho contou com pesquisa de campo, para obter dados sobre os espacos e
guantidades de agua envolvidos; e da pesquisa bibliografica e documental, buscando formas de efetivar
0 reaproveitamento da agua nas condigdes verificadas pela pesquisa de campo. Até o0 momento foram
realizados os levantamentos quantitativos e o dimensionamento do sistema de reaproveitamento. Os
préximos passos sao o detalhamento e o orgamentos dos materiais e equipamentos necessarios. Espera-
se, com a conclusdo do trabalho, fornecer diretrizes que possam ser implementadas, promovendo uma
abordagem sustentavel que contribua para a conservacdo dos recursos hidricos e o desenvolvimento
eficiente da agricultura no IFSP Campus Sertdozinho.

PALAVRAS-CHAVE: sustentabilidade; reaproveitamento de agua; irrigacao.

SUSTAINABLE REUSE: PROPOSAL FOR USE OF WATER PASTRURIZATION IN
GARDEN IRRIGATION

ABSTRACT: Given the growing challenge of scarce water resources and the need for sustainable
practices, this research project seeks to study solutions for the reuse of water discarded in industrial
processes. Focusing on the beer production process that takes place at the IFSP Campus Sertdozinho,
the research covers the design of the structure needed to reuse the discarded water. The aim is to study
the feasibility and draw up a proposal for the safe reuse of the water used in pasteurizing beer to irrigate
the vegetable garden on campus. For its development, the work relied on field research, to obtain data
on the spaces and quantities of water involved; and bibliographical and documentary research, looking
for ways to make the reuse of water effective in the conditions verified by the field research. So far, the
guantitative surveys and sizing of the reuse system have been carried out. The next steps are to detail
and budget for the necessary materials and equipment. With the conclusion of this work, it is hoped to
provide guidelines that can be implemented, promoting a sustainable approach that contributes to the
conservation of water resources and the efficient development of agriculture at the IFSP Campus
Sertdozinho.
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INTRODUCAO

A crescente procura de &gua potavel e os desafios associados & sua escassez realgcam a
necessidade urgente de estratégias de reutilizacdo e conservacao deste importante recurso (Silva, 2016).
Em ambientes industriais a agua é amplamente utilizada e muitas vezes descartada apds o0 uso, 0 que
leva & degradacdo dos recursos hidricos. O setor alimenticio, especialmente as industrias cervejeiras,
utilizam grandes volumes de agua potavel, para a producéo de cerveja em si, bem como para os sistemas
de arrefecimento, aquecimento e lavagem de equipamentos (Almeida et al., 2012; Morado, 2017). No
Brasil, para se produzir 1 litro de cerveja utiliza-se, em média, 8 litros de dgua (Tommer, 2011).

Parte da agua usada no processo de fabricacdo da cerveja, como a que serve para limpeza dos
tanques apo6s a brassagem, filtragem e fervura, entra em contato com residuos do mosto, e passa a conter
substancias que talvez ndo sejam propicias ao uso na agricultura. A dgua utilizada na pasteurizagéo, por
outro lado, ndo estabelece contato direto com nenhuma etapa da producéo da cerveja em si, mas apenas
com a embalagem, mantendo-se com as propriedades quimicas do distribuidor local de &gua (SAEMA).

Nesse contexto, o objetivo desta pesquisa é estudar a viabilidade e elaborar uma proposta para
0 reaproveitamento seguro da agua de pasteurizacdo da cerveja para irrigacdo da horta presente no
campus, com a verificacdo das quantidades de agua envolvidas, dimensionamento dos sistemas de
transporte e armazenamento e orcamento dos equipamentos e materiais necessarios para a efetivacdo do
projeto.

Tendo em vista o sistema transporte da dgua, mesmo que se aproveite as diferencas de
potencial gravitacional em algumas etapas, é possivel ser necessaria uma bomba que auxilie a
movimentacdo. Para que esta ndo represente um gasto energético adicional, deve-se avaliar a
possibilidade de uso de energias renovaveis. Deste modo, a pesquisa busca contribuir para a conservagao
dos recursos hidricos e o desenvolvimento sustentavel da agricultura, alinhando-se as politicas de gestdo
sustentavel da dgua (Brasil, 1997; FIESP, 2004).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa estd sendo desenvolvida em trés etapas, apresentadas na Figura 1, envolvendo
pesquisa de campo, pesquisa documental e elaboracdo de projeto.

Figura 2. Etapas de Desenvolvimento da Pesquisa
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Fonte: as autoras.

Iniciando o levantamento de dados, através da pesquisa de campo, observamos o processo de
producgdo de cerveja no laboratorio de produgédo de cerveja do campus Sertdozinho do IFSP, coletando
dados para mapear o consumo de &gua. Ainda na etapa de levantamento de dados, foi observada a horta
do IFSP Campus Sertdozinho, examinando os detalhes de irrigacdo: quantas vezes a horta é irrigada por
dia/semana, qual o volume de agua necessario, qual a area a ser atingida pela irrigacao, entre outros.
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Com os dados da pesquisa inicial em méaos, iniciou-se o planejamento, com o dimensionamento
do sistema e levantamento dos materiais/fequipamentos necessarios, visando a montagem fisica da
estrutura. Para esta etapa estdo sendo utilizadas as plantas e imagens de satélite do IFSP Campus
Sertdozinho (pesquisa documental) e os conceitos estudados tanto na fisica quanto nas disciplinas de
automacdo, como as diferencas de potencial gravitacional, o dimensionamento de equipamentos e a
energia solar fotovoltaica, que deve ser a fonte para a energia elétrica necessaria a implantagdo do
sistema.

Apbs o dimensionamento passa-se a realizacdo de orcamento dos materiais e equipamentos
necessarios para posterior sistematizacao e elaboracdo do projeto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de cada etapa do levantamento de dados sdo apresentados separadamente, na
sequéncia, permitindo uma melhor anélise e compreenséo das informacoes.

Analise do Processo de Pasteurizacdo e Potencial de Reaproveitamento

De forma geral o ambiente da cervejaria do Instituto Federal de Sdo Paulo, campus Sertdozinho
é um espaco educacional e de pesquisa, que respeita as normativas e regulamentos da vigilancia sanitaria
e de 6rgdos competentes. O laboratorio de producédo cervejeira é composto por: equipamento multiuso
de cozinha cervejeira tri-bloco completa, elétrica, de 100 litros, com tanque de agua quente, trocador de
calor, sistema de refrigeracéo e sistema de limpeza: trés tanques fermentadores de cerveja completos de
100 litros (auto refrigerados); um tanque fermentador de cerveja completo de 50 litros (auto refrigerado);
e um tanque completo pasteurizador de garrafas que comporta aproximadamente 1.200 litros de agua .
Um processo generalizado para a producao de cerveja é apresentado na Figura 2.

Figura 2. Diagrama de blocos do processo de fabricacio de cerveja e registro fotografico do
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Fonte: as autoras.

A analise da producdo de cerveja mostra que apesar da dgua da limpeza de tanques e limpeza
final necessitar analises quimicas para estudo da viabilidade de reaproveitamento, a agua utilizada no
processo de pasteurizacdo pode ser, efetivamente, reaproveitada. O tanque de pasteurizacdo localizado
no processo de producdo da cerveja tem capacidade de armazenamento de aproximadamente 1.000L. A
capacidade de reutilizar esta 4gua reduz significativamente a quantidade de &gua desperdigada e a
quantidade de agua que pode ser reutilizada.

Caracterizacdo da Horta e Consumo de Agua
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A horta do IFSP campus Sertdozinho, tém area total de 2.000 m2 e cultivam uma variedade de
hortaligas e frutas, incluindo alface, rdcula, celga, couve, mamao, maracuja, ora-pro-nobis e repolho. A
foto da Figura 3 mostra o layout e o tamanho do jardim. A irrigacdo ocorre trés vezes ao dia, com
consumo médio de agua de 6 mil litros por semana. A elevada procura de agua realca a necessidade de
estratégias alternativas de abastecimento e de utilizacdo eficiente dos recursos hidricos.

=t
Fonte: As autoras, 2024.
3.Localizacdo e Infraestrutura para Armazenamento

O planejamento do armazenamento da agua reaproveitada foi baseado na localizagdo do
reservatorio dentro do campus. A imagem de satélite e 0 mapa da Figura 4 mapas do campus a partir
dos quais se definiu a area destinada ao reservatorio, com base em critérios de acessibilidade e
proximidade com a horta, tendo como distancia aproximadamente 162 metros entre 0s dois pontos,
sendo eles 4 metros de distancia entre a cervejaria do campus e o local onde o reservatdrio sera instalado,
e 158 metros entre o local onde o reservatorio serd instalado e a horta localizada no campus, essa
estratégia é essencial para garantir a eficiéncia do sistema de irrigacdo, reduzindo custos e facilitando a
gestdo da agua.

Figura 4. Planta e imagem de satélite do IFSP campus Sertdozinho.
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Fonte: acervo IFSP campus Sertdozinho e Google Maps.
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Os resultados confirmaram a hip6tese de que a 4gua pasteurizada pode ser uma alternativa viavel
e sustentavel para irrigacdo de hortas, ja que a quantidade de 4gua que pode ser reutilizada na producéo
de cerveja € significativa. Estas conclusGes sdo consistentes com a literatura sobre reutilizagdo de &gua,
destacando o potencial para reduzir o consumo de &gua potavel e promover praticas sustentaveis
(Almeida et al., 2012; Silva, 2016).

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os dados obtidos até o momento mostram o potencial para a reutilizacdo de agua da
pasteurizacdo da cerveja na horta do IFSP campus Sertdozinho. As proximas etapas, na continuidade do
trabalho, como a especificacio dos materiais, equipamentos e, consequentemente, dos custos envolvidos
na implementagdo do projeto, permitirdo a avaliagdo sobre a viabilidade de sua implantagéo.

Este projeto se alinha com as politicas de gestdo sustentavel da agua e os esforcos para
minimizar o desperdicio de recursos hidricos. A integracdo de tecnologias de tratamento e o
planejamento estratégico para o reaproveitamento de dgua demonstram um caminho promissor para
praticas agricolas mais sustentaveis e eficientes.
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