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RESUMO:

O ensino e a aprendizagem de frages sdo processos complexos, que necessitam do uso de metodologias
que facilitem a compreensdo dos estudantes. Este estudo investiga como a utilizacdo de um material
manipulativo, conhecido como Estojo de Frages, possibilita a compreensdo e a aprendizagem de
equivaléncia, adigdo e subtragdo de fragdes desses estudantes. O estudo estd sendo desenvolvido em
duas turmas de sexto ano do ensino fundamental de uma escola publica. A avaliacéo inicial demonstrou
que aproximadamente % dos estudantes reconhecem a fragdo como parte de um inteiro. Além disso,
metade dos estudantes realizava a adi¢do de duas fragdes como soma dos numeradores sobre a soma dos
denominadores. Apos algumas atividades utilizando o Estojo de FragGes, a maior parte dos estudantes
conseguiu realizar a adicdo de fragcdes de maneira correta.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino e aprendizagem de fracBes; materiais manipulativos e jogos; fracGes
equivalentes; adicdo e subtracdo de fracdes.

THE FRACTIONS CASE AS A TEACHING RESOURCE FOR UNDERSTANDING
MATHEMATICAL CONCEPTS IN ELEMENTARY EDUCATION

ABSTRACT:

Teaching and learning fractions are complex processes that raise the need to use methodologies that help
students' understanding. This study investigates how the use of a manipulative material, known as
Fraction Case, enables students to understand and learn equivalence, addition and subtraction of
fractions. The study is being developed in two sixth-grade classes at a public school. The initial
assessment showed that approximately two-thirds of the students recognize the fraction as part of a
whole. Furthermore, half of the students added two fractions as the sum of the numerators over the sum
of the denominators. After some activities using the Fraction Case, most students were able to add
fractions correctly.

KEYWORDS: Teaching and learning fractions; manipulative materials and games; equivalent
fractions; addition and subtraction of fractions.
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INTRODUCAO

As dificuldades que muitos estudantes apresentam ao lidar com fragdes sdo objeto de estudo
de alguns pesquisadores como Bertoni (2008), Gois (2014), Silva, Baldin e Martins (2018) e Almeida e
Ribeiro (2021). Essas dificuldades sdo atribuidas a varios fatores, entre os quais destaca-se o conceito
de fragBes que envolve vérios significados, como o de parte-todo e razdo, por exemplo, e perpassa a
relacdo de equivaléncia e os significados das quatro operacGes. Bertoni (2008) centra a aprendizagem
das fragdes na construgcdo de um numero, explicitando o que vem a ser esse nimero e 0 que ele
quantifica, bem como suas relagdes com os nimeros naturais. Bertoni (2008, p. 211) alega que

Infelizmente, tanto do ponto de vista da compreensdo conceitual, quanto do
entendimento, aplicacdo e resolucdo corretos das operacOes, as deficiéncias na
aprendizagem dos numeros fracionarios e, de modo mais geral, dos racionais,
persistem longamente, ndo encontrando, por vezes, possibilidades de superacdo ao
longo do ensino basico.

A aprendizagem depende fortemente da metodologia utilizada pelo professor e é recomendavel
diversificar as estratégias de ensino. Lorenzato (2012), um dos entusiastas do uso de materiais
manipulativos, acredita que eles facilitam a realizacdo da redescoberta, na percep¢do de propriedades e
na construgdo de uma aprendizagem efetiva. Nesse sentido, Gois (2014) utilizou o Estojo de Fractes
(Silva; Baldin e Martins, 2018) e percebeu que "ao longo do ano os estudantes comegaram a argumentar
mais sobre suas conjecturas e que eles conseguiam atribuir significados a parte-todo das fracoes e as
operacdes basicas". Sendo assim, o objetivo desta pesquisa € investigar como a utilizacdo do Estojo de
Fracdes possibilita a compreensdo e a aprendizagem de equivaléncia, adi¢do e subtracdo de fragdes dos
estudantes dos sextos anos do ensino fundamental.

MATERIAL E METODOS

A primeira parte deste estudo foi realizada em seis aulas de 45 minutos com duas turmas de sextos
anos do ensino fundamental de uma escola pablica de Braganca Paulista. Foi realizada uma avaliacdo
diagnostica para avaliar o conhecimento prévio dos estudantes sobre fragdes. A avaliacdo diagndstica
teve nove questdes sendo quatro de identificacdo de fracBes e equivaléncias a partir de figuras, uma
questdo de leitura de fragdes, uma de adicdo de fracbes com denominadores iguais contendo quatro
itens, uma questdo de adicdo de fracbes com denominadores diferentes contendo trés itens e dois
problemas envolvendo frag6es. Essa avalia¢do foi necessaria para identificar o conhecimento prévio dos
estudantes, pois seria importante que os estudantes reconhecessem as fragcdes, mesmo que ainda néo
soubessem a adigdo e subtracdo de fragdes.

Em seguida, foi desenvolvida uma sequéncia de atividades a partir da proposta de Silva, Baldin e
Martins (2018, p. 9-18) para apresentar o Estojo de Fracdes e os estudantes se familiarizassem com o
material manipulativo. Em outro momento, uma atividade envolvendo adicdo de fragcbes de mesmo
denominador foi realizada e seus resultados foram comparados com os da avaliagéo prévia.

As atividades foram desenvolvidas em grupos de quatro a cinco estudantes que compartilharam
0 material denominado Estojo de Fracfes e cada um deles recebeu folhas de atividades que foram
recolhidas ao final de cada aula. Nessas folhas os estudantes foram identificados por apelidos de modo
a preservar sua identidade.

O Estojo de FracGes € um material manipulativo proposto por Silva, Baldin e Martins (2018). Ele
é formado por um retangulo representando o inteiro que se encaixa em uma moldura. A partir desse
inteiro, outros retdngulos menores sdo obtidos representando as fracdes correspondentes, por exemplo,
a fracdo 1/4 € obtida a partir da divisdo do retangulo inicial em quatro partes iguais, dessa forma quatro
retdngulos correspondentes a fracdo ¥4 compdem o inteiro e se encaixam perfeitamente dentro da
moldura e 0 mesmo ocorre com as fracdes que variam de ¥ a 1/12, cada fracdo sendo representada com
uma cor diferente.

Além dessas pecas fracionadas que simbolizam as fragdes de acordo com a quantidade em que o
retangulo foi divido, ha folhas de transparéncias em que o retangulo do inteiro esta dividido em partes
iguais. As fragOes impressas em cada folha, quando sobrepostas sobre os retangulos fracionados,
possibilita a identificacdo das pecas (Figura 1).
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Figura 1: Estojo de Fracdes.
Fonte: Elaborada pelos autores.

As folhas de transparéncias possibilitam ao estudante identificar uma fracéo de diversas formas,
por exemplo, o retdngulo azul que representa 1/4 pode ser identificado pelas transparéncias das fracoes
de 1/4, 1/8 e 1/12, permitindo que o estudante visualize as equivaléncias (Figuras 2 a 4).

Figura 2: Retangulo ¥4 Figura 3: Retangulo % Figura 4: Retangulo %
sobreposto pela transparéncia sobreposto pela transparéncia | sobreposto pela transparéncia
da fracdo 1/4. da fracdo 1/8. da fracdo 1/12.

Fonte: Elaborada pelos autores. | Fonte: Elaborada pelos autores. | Fonte: Elaborada pelos autores.

As pecas dos retangulos fracionados permitem a contagem sequencial de fragdes, por exemplo,
se 0 estudante estiver com os retdngulos que representam 1/5, ele pode fazer a contagem 1/5, 2/5, 3/5,
4/5 e 5/5 da mesma forma que ele faz com os nimeros naturais, dessa forma ele pode associar a ideia
de que 1/5+2/5 é igual a 3/5, assim como 1+2 =3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No geral, os estudantes conseguiram identificar as fracdes a partir de figuras, no entanto, em
relacdo as equivaléncias ndo tiveram sucesso. Foram selecionadas trés questdes da avaliacdo diagndstica
para exemplificar os resultados obtidos. A primeira questdo (Figura 5) tinha como objetivo avaliar o
reconhecimento do estudante quanto a representacéo da fracdo como parte-todo.

1) Observe as figuras e represente-as em forma de fragao.

c)

a)

t
Figura 5: Questdo 1 da atividade diagndstica.
Fonte: Elaborada pelos autores
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Praticamente metade dos estudantes teve dificuldades em relacdo a identificacdo das fragdes.
A Tabela 1 apresenta os registros desses estudantes:

TABELA 1. Numero de estudantes e tipo de respostas apresentadas na Questéo 1.

Tipo de resposta N° de estudantes
Quantidade de partes pintadas em relacdo a quantidade total de partes 17
Quantidade de partes ndo pintadas em relagdo a quantidade total de partes 7
Quantidade total de partes em relagdo a quantidade de partes pintadas 3
Quantidade de partes pintadas em relacdo a quantidade de partes ndo pintadas ou o inverso 4
Outras respostas 11
Total 42

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nessa questdo, alguns estudantes identificaram a fracdo representada na figura como quantidade
de partes pintadas em relacdo & quantidade total de partes (40,5%) e outros como a quantidade de partes
ndo pintadas em relacdo & quantidade total de partes (16,7%). Ha ainda registros da fracdo como
quantidade de partes pintadas em rela¢do a quantidade de partes ndo pintadas ou o inverso (9,5%). E
outros registros ndo especificados neste texto.

A questdo a seguir (Figura 6) teve como objetivo identificar se os estudantes conheciam fragdes
equivalentes.

7) A parte pintada pode ser representada por quais fragdes? Admite-se mais de uma
alternativa.

1 2 4 ‘
a) - b) — c)— d) — e) nenhuma das anteriores.
2 4 8 4

Figura 6: Questdo 7 da atividade diagnostica
Fonte: Elaborada pelos autores

Os resultados mostraram que apenas trés dos 42 estudantes souberam indicar todas as fragdes
equivalentes. Metade dos estudantes indicou apenas a fragdo 4/8. Isso pode ser um indicio de que eles
estdo acostumados a assinalar apenas um item em questdes com alternativas ou representar a fracdo
contando a quantidade das partes pintadas sobre a quantidade total de partes.

Na Questao 8, foi solicitado o resultado da adigdo de duas fragdes com mesmo denominador.
Praticamente metade dos estudantes deu a resposta errada, somando tanto o numerador como 0
denominador (Figura 7).

8) <Calcule

1,1 _ "o
a) 5+E_T"j

1 3
b) Z+z=

5,2
© ;+5=%

d 2t

Figura 7: Questdo 8 da atividade diagndstica.
Fonte: Elaborada pelos autores

Esse tipo de resultado pode ser devido a “limitagdes do processo usual de uso de figuras
geométricas divididas e pintadas, associadas a um processo de dupla contagem [...]” (Nunes e Bryant,
1997, p. 191 apud Bertoni, 2008, p. 214-215).
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Trés dos 42 (7,1%) estudantes efetuaram a soma de todos os nimeros das fragbes 1/2 +1/2 =
1+2+1+2=6 ou Y4 + % = 1+4+3+4=12 0 que mostra que para esses estudantes o conceito de fracdes
ainda nao esta bem claro.

Responderam corretamente 9,5% dos estudantes, no entanto, metade deles escreveu os dois
numeros na forma decimal, resolveu a adic¢éo e finalmente reescreveu a soma na forma fracionéaria. De
acordo com Bertoni (2008, p. 211), “constata-se, também, certo evitamento da notagdo fracionéria,
muitas vezes por um ndo entendimento das mesmas, entre alunos que ja conhecem os decimais.”

A diversidade nas respostas mostra que os estudantes usam diversas estratégias para dar um
resultado, sendo ele correto ou nao.

Apos a avaliacdo diagndstica, o Estojo de Fragdes foi apresentado aos estudantes que estavam
organizados em grupos. Eles fizeram algumas atividades para o reconhecimento do Estojo de FracGes
tais como representacdo das fracBes, pecas de cores iguais para compor o inteiro, comparacao de pecas
gue juntas ocupavam 0 mesmo espaco que outras (equivaléncias). Em seguida, uma atividade
envolvendo adigdo e subtracdo de fragcbes de mesmo denominador foi feita. Nas Figura 8 e Figura 9
estdo dois dos exercicios dessa atividade.

Agora vamos resolver as seguintes adicdes de fracdes: 5) Agora vamos encontras as diferengas de fragdes:
4 1 2
VT3S
1 2 5
&) =k é ==
Z Z oy
b) E = E e
2 2 ___4
b ke = I
4 v
2 143
9 >42=5 9% 3 =
8
4 ik 2
2 6 —_5
st e = d - ===
9 1z+ 12 77 40 105 8s20)
Figura 8: Exemplo de resposta da adi¢éo de Figura 9: Exemplo de resposta da subtragdo
fracBes de mesmo denominador. de fracBes de mesmo denominador.

Fonte: Elaborada pelos autores
O resultado mostrou que, ap6s o uso do Estojo de FracGes, 0s estudantes compreenderam muito
bem a adicdo pois, 86% deles responderam corretamente as questdes relativas a adi¢do. A Tabela 2
apresenta os resultados quantitativos da adicdo de fragdes.

TABELA 2. Respostas dos estudantes para adi¢do de fracoes.

Respostas N° de estudantes
Respondeu corretamente 42
Respondeu corretamente em parte 3
N&o respondeu 4
Total 49

Fonte: Elaborada pelos autores

Foi possivel de observar que muitos estudantes visualizaram mentalmente o Estojo de Fra¢Ges
para dar o resultado, por exemplo, para fazer a adi¢do Y4+2/4, ele imaginou que teria que pegar uma peca
da fracdo ¥ e mais duas pecas da fracdo ¥4, totalizando 3 pecas da fracdo ¥ resultando na fragao .

Comparando esse resultado com o obtido na Questdo 8 da avaliacdo prévia em que apenas dois
estudantes de um total de 42 (5%) acertaram questdes envolvendo adicdo de fracdes, ha indicios de que
0 Estojo de FracGes pode contribuir para a compreensdo da adi¢do de fragdes de mesmo denominador.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos até 0 momento indicam que o Estojo de Fraces pode contribuir no processo
de ensino e aprendizagem das operacdes de fracGes, pois os estudantes que inicialmente ndo somavam
fracOes corretamente, passaram a fazé-lo e ainda consideraram essa operagdo muito facil. Inicialmente
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apenas 9,5% dos estudantes responderam corretamente e apos 0 uso do Estojo de Fragdes, esse nimero
passou a ser de 86%.

O Estojo de Fragdes pode ajudar na compreensdo de que uma fragcdo € um nimero que representa
parte de um inteiro e que quando simbolizada na forma de um material manipulativo ela pode ser
contada, isso vai ao encontro das ideias de Lorenzato de que o material manipulativo pode contribuir na
construcdo de ideias matematicas, pois ao manusea-lo ele pode construir seu proprio conhecimento
realizando descobertas que o ajudardo a memorizar resultados.

Atividades envolvendo equivaléncias de fragBes, adicdo e subtracdo com denominadores
diferentes ainda serdo desenvolvidas, mas alguns estudantes ja perceberam as equivaléncias sobrepondo
pecas do retangulo fracionado umas sobre as outras e verificando que representam a mesma fracéao.

Sendo assim, a expectativa em relacdo ao uso de Estojo de FracGes é grande para contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de fraces.
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